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1. PODSTAWA WYKONANIA POMIAROW I BADAK.

L.1. Zlecenie numer 33/12 z dnia 07.09.2012 r. Zaktadu: Przedsigbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.0.
ul. Chwaszczynska 169, 81-571 Gdynia.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiardw czynnikow

szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z 2011 r. Nr 33, poz. 166, dnia 16 lutego 2011 r.)

2.  DATA WYKONANIA POMIAROW.

Data rozpoczgcia i zakoriczenia pomiaréw: 18.09.2012 / 27.09.2012 .

3. CEL POMIAROW I BADAN.
Ocena narazenia zawodowego pracownikéw w oparciu o uzyskane wyniki pomiaréw i badan czynnikdw:
— pylowych: pyt catkowity i respirabilny;

— chemicznych: pentan, heksan, heptan, oktan, ksylen — mieszanina izomeréw.

4. METODYKA POMIAROW I BADAN.

4.1. Pobér préb powietrza.

Proby powietrza do badan pobrano metodg aspiracyjng w strefie oddychania pracownikdw, zgodnie z

normami:

[A] PN-Z-04008-7 sierpier 2002 pt.: ,,Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierania
probek powietrza w $rodowisku pracy i interpretacji wynikow”.

[A] PN-Z-04008-7:2002/Az1 grudzien 2002 pt.: ,,Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek.
Zasady pobierania prébek powietrza w $rodowisku pracy i interpretacji wynikow”,

Liczebnos¢ pobranych prébek i warunki ich poboru spetniaty wymagania ww. norm.

4.1.1. Metoda indywidualna.
Probki powietrza do badan czynnikéw pytowych (pyt catkowity i respirabilny) oraz czynnikow chemicznych
pobrano metodg indywidualna przy uzyciu aspiratoréw typu AP-8 produkcji firmy ,,TWO-MET” Zgierz

(z zastosowaniem adapteréw niskich przeptywéw do badan czynnikéw chemicznych).

W celu oznaczenia stezenia pylu w powietrzu prébki pobrano na saczki polipropylenowe typu Fipro-25

(pyt catkowity) i Fipro-37 (pyt respirabilny).

W celu oznaczenia stezenia pentanu, heksanu, heptanu, oktanu, ksylenu — mieszanina izomeréw, probki

powietrza pobrano na rurki z weglem aktywnym firmy »Analityk™ z Wloctawka.
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Poboru prébek dokonano w sposéb losowy, podczas rutynowych czynnoéci wykonywanych przez
pracownikow, z uwzglednieniem réznych etapéw pracy. Dla tak pobranych prébek obliczono wskaznik
ekspozycji cw - srednie stezenie wazone dla calej zmiany roboczej. Wskaznik ekspozycji cw jest wartoscig
wynikowa, ktéra poréwnuje si¢ z wartoscia najwyzszego dopuszczalnego stezenia - NDS.

Stezenie pylu calkowitego oznaczono metoda filtracyjno-wagowa zgodnie z [A] PN-91/Z-04030/05 pt.

»Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytlu. Oznaczanie pytu catkowitego na stanowiskach

pracy metoda filtracyjno-wagowg”.

Stezenie pylu respirabilnego oznaczono metoda filtracyjno-wagowa zgodnie z [A] PN-91/Z-04030/06 pt.
»Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pyhi. Oznaczanie pylu respirabilnego na stanowiskach

pracy metoda filtracyjno-wagowa”.

Zawarto$¢ wolnej krzemionki (SiO2) w pyle oznaczylo akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji
(certyfikat PCA nr AB 481) Laboratorium TECHNO-SERVICE S.A., zgodnie z metoda badawczg
TSO/PB-02 wydanie 1 z dnia 21.11.2011 .

W celu oznaczenia stezenia wolnej krystalicznej krzemionki w powietrzu probki powietrza pobrano
na saczki polipropylenowe typu Fipro-50, przy uzyciu aspiratora AS-50 firmy TWO-MET, Zgierz.
Procentowa zawartos¢ wolnej krystalicznej krzemionki w pyle jest podstawa do zastosowania

odpowiedniego wskaznika NDS.

Pentan — pobrano wg normy PN-Z-04318: 2005 pt.: ,,Ochrona czystosci powietrza. Oznaczanie pentanu

na stanowiskach pracy metoda chromatografii gazowe;”.

Heksan — pobrano wg normy PN-Z-04136-3:2003 pt.: ,,Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci

heksanu. Oznaczanie n-heksanu na stanowiskach pracy metoda chromatografii gazowe;j”.

Heptan — pobrano wg normy PN-84/Z-04138/02 pt.: ,Ochrona czystosci powietrza. Badania

zawartosci heptanu. Oznaczanie heptanu na stanowiskach pracy metodg chromatografii gazowej

z wzbogaceniem probki”.

Oktan — pobrano wg Procedury Badawczej wydanie I z dnia 02.03.2012r. pt.: ,,Ochrona czystosci powietrza.
Badania zawartosci n-oktanu. Oznaczanie n-oktanu na stanowiskach pracy metodg chromatografii gazowe;j

z wzbogaceniem préobki”.

Ksylen — mieszanina izomeréw — pobrano wg normy PN-78/Z-04116/01 pt.: ,,Ochrona czysto$ci powietrza.
Badania zawartosci ksylenu. Oznaczanie ksylenu na stanowiskach pracy metodg chromatografii gazowe;j

z wzbogaceniem probki”.
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W/w. czynniki chemiczne oznaczyto akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (certyfikat PCA nr

AB 481) Laboratorium TECHNO-SERVICE S.A., zgodnie z metodg badawcza TSO/PB-08 wydanie 2 z dnia

21.11.2011r.

Niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci ok. 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2: + 11%.

LDL - laboratoryjna granica oznaczalnosci metody wynosi 25 pg w probce.

[A] - metoda akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji, zakres akredytacji nr AB 513.

5.  PRZEPISY PRAWNE.

5.1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie

najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku

pracy (Dz.U. Nr 217 poz. 1833 z p. zm.).

Zgodnie z pkt. 5.1. czynniki szkodliwe dla zdrowia w srodowisku pracy oceniane sg poprzez nastgpujace

normatywy:

- NDS - najwyzsze dopuszczalne stezenie (dotyczy czynnikéw pytowych i chemicznych),

- NDSCh - najwyzsze dopuszczalne stgzenie chwilowe (dotyczy czynnikéw chemicznych).

Zgodnie z pkt. 5.1 wartosci normatywow higienicznych wynosza:
Czynniki pylowe:

pyl
czynnik pylowy calkowity
NDS [mg/m’]
inne nietrujace pyly przemystowe — w tym zawierajace 10.0
wolng (krystaliczng) krzemionke ponizej 2 % ’
Czynniki chemiczne:
czynnik chemiczny S o
[mg/m’] [mg/m’]
pentan 3000 -
heksan (n-heksan) 72 -
heptan (n-heptan) 1200 2000
oktan (n-oktan) 1000 1800
ksylen — mieszania izomerdow 100 -

6. WYNIKI POMIAROW I BADAKN.

6.1. Wyniki pomiaréw czynnikéw pytowych podano w tabeli nr 1 i 2.

6.2. Wyniki pomiaréw czynnikdw chemicznych podano w tabeli nr 3.

Data wprowadzenia: 26.03.2012 r.
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7. MIEJSCE 1 WARUNKI POMIAROW I BADAKN.

Przy pomiarach byt obecny i udzielal informacji p. Konrad Krupok — Inspektor ds. BHP.

Profil dzialalno$ci Zaktadu: $wiadczenie ustug przewozowych dla ludnosci, naprawa taboru komunikacji
miejskiej - autobusdw.

Pomiary zostaly wykonane na wytypowanych przez Zleceniodawce stanowiskach pracy, w nastepujacych
pomieszczeniach:

- Hala Przegladéw i Napraw — pomiary czynnikéw pylowych (pyt catkowity i respirabilny) na stanowisku

pracy mechanik pojazdéw ;

- Pomieszczenie Tokarni — pomiary czynnikoéw pylowych (pyt catkowity i respirabilny) na stanowisku
pracy tokarz;
- Warsztat Pneumatyki — pomiary czynnikéw chemicznych (pentan, heksan, heptan, oktan, ksylen-

mieszanina izomerow) na stanowisku pracy mechanik pneumatyk.

Badania przeprowadzono na I-zmianie roboczej, podczas wykonywania przez pracownikéw typowych prac,

w normalnych warunkach technologicznych i przecigtnej obsadzie stanowskowe;.

7.1. HALA PRZEGLADOW I NAPRAW.
Powierzchnia: ok. 300 m?, wysokosé: 4 m.
W Hali Przegladoéw i Napraw zatrudnionych jest 65 pracownikéw w petnym wymiarze godzin, tj. 8h/zmiane
robocza, w III — zmianowym systemie pracy. Pracownicy podzieleni sa na nastepujace grupy zawodowe:
mechanicy pojazdéw, elektromechanicy, blacharze — spawacze, wydawcy czesci i narzedzi oraz mistrzowie.
Pracownicy sg przypisani do okreslonych stanowisk pracy.

Na wyposazenie hali skladaja sie:

- 2 kanaly naprawcze (kazdy wyposazony w 2 podnosniki pneumatyczno — hydrauliczne),

- kanal przegladowy,

- stanowisko przegladowo — naprawcze bezkanalowe wyposazone w 6 podnosnikéw kolumnowych
SLIFT,

- 2 urzadzenia do spawania elektroda topliwa w ostonie gazéw obojetnych migomat (uzywane
sporadycznie),

- 1 spawarka transformatorowa (uzywana sporadycznie),

- 4 szlifierki reczne BOSCH (uzywane sporadycznie),

- 2 szlifierki stacjonarne (uzywane sporadycznie),

- 3 wiertarki reczne,

- 2 pary nozyc do cigcia blach (uzywane sporadycznie),
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- 1 wyginarka do wyginania blatéw (uzywana sporadycznie),

— 2 urzadzenia do dystrybucji oleju silnikowego (uzywane sporadycznie),
- reczne narzedzia (miotki, pilniki, Srubokrety, obcazki itp.)

— 5 podrecznych stotow warsztatowych.

NOMINALNY DZIEN PRACY MECHANIKA P0JaZDOW (P. MARCIN LEJER) — CHRONOMETRAZ DNIA:

pracownik mobilny / czynnos$ci ztozone, powtarzalne

Zadanie Czas trwania [h]

prace przygotowawcze, montaz i demontaz czesci, prace spawalnicze, 7
szlifowanie i wycinanie za pomoca recznej szlifierki katowej (sporadycznie),
biezace naprawy i przeglady techniczne pojazdéw (np. wymiana kol/ opon),

czynnosci kontrolno — regulacyjne (m. in. kontrola i regulacja geometrii kot);

prace porzadkowe i transportowe 0,5
przerwa socjalna 0,5
calkowicie 8

czas po$wigcony na kazde zadanie podany jest przez pracownika i jego przetozonego-informacje zgodne

Wentylacja:

- mechaniczna ogdlna — nadmuch powietrza poprzez nagrzewnice,

- mechaniczna stanowiskowa — wentylacja wyciaggowo — nawiewna umiejscowiona w kanatach
naprawczych oraz wentylacja wyciagowa w postaci ruchomych rekawéw firmy KLIMAWENT z
wymiennymi koncowkami montowanych do rur wydechowych,

- naturalna — wentylacja grawitacyjna — 8 otworéw umiejscowionych w suficie, mozliwa réwniez poprzez

otwarte wrota.

7.2. POMIESZCZENIE TOKARNI.
Powierzchnia: ok. 40 m?, wysoko$¢: ok. 3,5 m.
W pomieszczeniu tokarni zatrudniony jest 1 pracownik zatrudniony na 'z etatu. Pracownik spedza w
pomieszczeniu ok. 3h dziennie, reszt¢ czasu poswigca na prace biurowe.
Na wyposazenie pomieszczenia sktadaja sie:

- tokarka TUR firmy Wafum,

- szlifierka dwutarczowa firmy PROMA,
- regaly,
- szafka z narzedziami,

- udzwig 1500kg,
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NoMINALNY DZIEN PRACY TOKARZA (P. ALFONS MILLER) — CHRONOMETRAZ DNIA:

pracownik mobilny / przewidywalny rodzaj pracy / niewielka liczba czynnosci

| Zadanie Czas trwania [h]

prace przygotowawcze, obstuga i nadzoér nad pracg tokarki TUI firmy Wafum 3
(wykonywanie-toczenie i sktadanie-przegubu drazka drzwi),

prace porzadkowe

prace biurowe 09 ‘
przerwa socjalna 0,5 l
calko;vicie E ;

czas poswigcony na kazde zadanie podany jest przez pracownika i jego przelozonego-informacje zgodne

Wentylacja:
- mechaniczna: wentylator osiowy, nawiewowy;

— naturalna: brak.

7.3. WARSZTAT PNEUMATYKI.

W skfad warsztatu wchodza 2 pomieszczenia (mniejsze i wieksze) o lacznej powierzchni ok. 90 m?

1 wysokosci ok. 3,5 m.

W warsztacie poszczegdlne prace wykonywane sa przez 5 pracownikéw zatrudnionych na nastepujacych
stanowiskach pracy: tapicer, 2 mechanikéw pneumatykéw oraz 2elektrykéw. Pracownicy zatrudnieni sg w

pelnym wymiarze godzin, tj. 8h/ zmiang robocza, w I — zmianowym systemie pracy. Pracownicy sa

przypisani do okreslonych stanowisk pracy.

W dniu pomiaréw obecnych byto 3 pracownikéw (tapicer, 2 mechanikéw pneumatykow).

Na wyposazenie wiekszego pomieszczenia skladaia sie:

- 1 wiertarka stotowa (uzywana sporadycznie),

- | urzadzenie do spawania elektroda topliwa w ostonie gazéw obojetnych migomat (uzywane

sporadycznie),

- 1 urzadzenie do spawania plastikowych elementéw za pomocg gorgcego powietrza,

- 1 szlifierka r¢gczna DEWALT,
- 1 maszyna do szycia LUCZNIK,
- reczne narzedzia (milotki, Srobukrety, obcgzki itp.),

- podreczne stoly warsztatowe wyposazone w imadta.
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Na wyposazenie mniejszego pomieszczenia skiadaja sie:

— | stanowisko przemywania czgsci,

1 szlifierka stotowa (uzywana sporadycznie),

podregczny stol warsztatowy,

1 zbiornik cisnieniowy wody.

Pracownik zatrudniony na stanowisku mechanik pneumatyk podczas pracy stosuje srodek chemiczny:

> ROZCIENCZALNIK EKSTRAKCYJNY (Wytworni Chemicznej DRAGON), ktéry jest mieszaning

benzyny ekstrakcyjnej i ksylenu — mieszaniny izomerdow.
Preparat stosuje si¢ do czyszczenia czgsci, narzedzi oraz zabrudzonych elementow.
W obu pomieszczeniach (mniejszym i wigkszym) wykonywane sa prace zwigzane z przemywaniem, za
pomocg rozcienczalnika ekstrakcyjnego, drobnych czgsci. Pracownik wigksze czesci przemywa réwniez na

stole, na zewnatrz warsztatu.

NOMINALNY DZIEN PRACY MECHANIKA PNEUMATYKA (P. EDMUND PLOTKA) — CHRONOMETRAZ DNIA:

pracownik mobilny / czynnosci ztozone, powtarzalne

Zadanie Czas trwania [h]

przemywanie drobnych czgsci (elementow pojazdow autobusow) 0,5
ROZCIENCZALNIKIEM EKSTRAKCYJNYM - prace wykonywane wg
aktualnych potrzeb zaktadu (gléwnie w mniejszym pomieszczeniu ze

wzgledu na mozliwos¢ stosowania wentylacji mechanicznej stanowiskowej)

regeneracja czgsci; montaz i demontaz elementéw, czegsci, urzadzen 7

pojazdow: autobusoéw

przerwa socjalna 0,5

calkowicie 8

czas poswigcony na kazde zadanie podany jest przez pracownika i jego przetozonego-informacje zgodne

Wentylacja — wieksze pomieszczenie:

- brak mechanicznej ogdlnej i stanowiskowej,
- naturalna — mozliwa poprzez 2 kratki grawitacyjne (1 w Scianie i 1 w suficie) oraz poprzez uchylne okna
1 otwarte wrota.

Wentylacja — mniejsze pomieszczenie:

- mechaniczna ogélna — wentylator wyciggowy (osiowy) w Scianie,
- mechaniczna stanowiskowa — wentylacja wyciaggowa zamontowana nad stanowiskiem przemywania
czgscl,

- naturalna — mozliwa poprzez kratke grawitacyjng w $cianie, uchylne okna, otwarcie drzwi.
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W_czasie wykonywania poszczegdlnych prac pracownicy wyposazeni sa w_srodki ochrony osobistej:

kombinezony robocze, okulary i rekawice ochronne, a takze w fartuchy skorzane i przytbice spawalnicze

podczas prac zwigzanych z zastosowaniem urzadzen spawalniczych.

8. OcENA ZGcopNosct WARUNKOW Pracy.

W dniach przeprowadzenia badar i pomiaréw stwierdzono, co nastepuje:

8.1. HALA PRZEGLADOW I NAPRAW.

. STANOWISKO PRACY MECHANIK POJAZDOW

Czynniki pytowe - pyt calkowity i respirabilny.

Nie stwierdzono przekroczenia NDS pytu calkowitego.
Wskaznik ekspozycji obrazujacy narazenie pracownika w ciggu zmiany roboczej wyniost:
- dla pylu catkowitego: 0,53 mg/m’, co stanowi 0,05 krotnosci NDS.

Dla pobranych prébek stezenie pyhu respirabilnego ksztattowato si¢ ponizej oznaczalno$ci metody
tj. <0,30 mg/m°.

Na przebadanym stanowisku pracy mechanika pojazdow wystepuja bezpieczne warunki pracy.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 1.

8.2. POMIESZCZENIE TOKARNI.

L STANOWISKO PRACY TokARZ

Czynniki pytowe - pyt catkowity i respirabilny.

Nie stwierdzono przekroczenia NDS pytu calkowitego.

Dla pobranej préby stezenie pytu catkowitego ksztaltowalo si¢ ponizej oznaczalnosci metody
tj. <0,50 mg/m’.

Dla pobranej préby stezenie pytu respirabilnego ksztattowato si¢ ponizej oznaczalno$ci metody
tj. <0,30 mg/m°.

Na przebadanym stanowisku pracy tokarza wystepuja bezpieczne warunki pracy.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 2.
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8.3. WARSZTAT PNEUMATYKIL

o STANOWISKO PRACY MECHANIK PNEUMATYK

Czynniki chemiczne

Nie stwierdzono przekroczen NDS pentanu, n-heksanu, heptanu, oktanu i ksylenu-mieszaniny izomerow.
Wskaznik ekspozycji obrazujacy narazenie pracownika w ciagu zmiany roboczej wyniost:

- dla heptanu: 10,61 mg/ m*, co stanowi < 0,01 krotnosci NDS,

- dla pentanu, n-heksanu, oktanu: <5 mg/ m’,

- w badanych prébkach nie stwierdzono obecnosci ksylenu — mieszaniny izomerow.

Nie stwierdzono przekroczen préb NDSCh w/w czynnikéw chemicznych. ”
Wspolczynnik tacznego narazenia nie przekroczyt dopuszezalnej wartos¢ 1 i wyniost: <0,01.

Na przebadanym stanowisku pracy mechanika pneumatyka wystgpuja bezpieczne warunki pracy.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 3.

Opracowat:

M-wLoDszy ASYSTENT

Sekcn Bapan Fizyko-CHeEmiczNycH POWIETRZA

Wl

mgr Marta Musiat a

UWAGA!

1. Wyniki badaf odnosza si¢ wytacznie do badanych obiektow.

2. Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko
w catosci.

3. Sprawozdanie zawiera tacznie 15 ponumerowanych stron.
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