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PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY STADIONU
PILKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL. OLIMPIJSKIE]

Zawartos¢ projektu wykonawczego:

TOM I - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Tom I Rozdziat 1 ZT — ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Tom I Rozdziat 2 KD — PROJEKT PRZYKANALIKA I SIECI KANALIZACII DESZCZOWE]

Tom I Rozdziat 2 WK~ PROJEKT PRZYtACZA T SIECI WODOCIAGOWE]

Tom I Rozdziat 2 KS — PROJEKT PRZYKANALIKOW I SIECI ZEWNETRZNE]
KANALIZACII SANITARNE]

Tom I Rozdziat 2 SC — PROJEKT PRZYLACZA SIECI CIEPLNE]

Tom I Rozdziat 3 IE — PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH

Tom I Rozdziat 4 IT — PROJEKT INSTALACII TELETECHNICZNYCH

Tom I Rozdziat 5 77 - ZIELEN

Tom I Rozdziat 6 D - DROGI. MAKRONIWELACJA.

TOM II - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

Tom II Rozdziat 1 TRYBUNY

Tom II Rozdziat 1 A — ARCHITEKTURA

Tom II Rozdziat 1 AZ ARCHITEKTURA — ZESTAWIENIA I ELEWACIE
Tom II Rozdziat 1 AD ARCHITEKTURA — DETALE

Tom II Rozdziat 1 T TECHNOLOGIA GASTRONOMII

Tom II Rozdziat 1 K KONSTRUKCIE

Tom II Rozdziat 1 IE INSTALACIE ELEKTRYCZNE

Tom II Rozdziat 1 IT INSTALACIE TELETECHNICZNE

Tom II Rozdziat 1 IS WK — INSTALACIE SANITARNE — WOD- KAN

Tom II Rozdziat 1 ISW — INSTALACIE SANITARNE — WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
Tom II Rozdziat 1 IS CO — INSTALACIE SANITARNE — GRZEWCZE

Tom II Rozdzial 2 BUDOWLE I URZADZENIA ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Tom II Rozdziat 2 A — ARCHITEKTURA

Tom II Rozdziat3 TRYBUNA VIP

Tom II Rozdziat 3 A — ARCHITEKTURA

Tom II Rozdziat 3 AZ — ARCHITEKTURA — ZESTAWIENIA I ELEWACIE
Tom II Rozdziat 3 AD — ARCHITEKTURA — DETALE

Tom II Rozdziat 3 K — KONSTRUKCIE + OBLICZENIA

Tom II Rozdziat 3IE - INSTALACIE ELEKTRYCZNE

Tom II Rozdziat 3IT — INSTALACIE TELETECHNICZNE

Tom II Rozdziat 3 IS WK— INSTALACIE SANITARNE — WOD - KAN
Tom II Rozdziat 3 IS W — INSTALACIE SANITARNE — WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
Tom II Rozdziat 3 IS CO — INSTALACIE SANITARNE — GRZEWCZE
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PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY STADIONU
PILKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL. OLIMPIJSKIEJ

Zawartos$¢ teczek projektu wykonawczego:
TOM I - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Tom I Rozdziat 3 IE — PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH

Spis zawartosci:
A. OPIS TECHNICZNY

B. CZESC RYSUNKOWA

W-ZT-IE-0151  Instalacje elektryczne zewnetrzne 1:500 SKALA
W-ZT-IE-0152  Instalacje elektryczne zewnetrzne maszt oSwietleniowy 1:100 SKALA
W-ZT-IE-0153  Schemat zasadniczy rozdzielnic masztéw oswietleniowych RM1G, RM2G

W-ZT-IE-0154  Schemat zasadniczy rozdzielnic masztow o$wietleniowych RM3G, RM4G

W-ZT-IE-0156 ~ Schemat rozdziatu energii — STACJA TRANSFORMATOROWA

W-ZT-IE-0157  Rozmieszczenie urzadzeh — STACJA TRANSFORMATOROWA

W-ZT-IE-0158  Rozdzielnica potrzeb wtasnych RPW — schemat zasadniczy— STACJA TRANSFORMATOROWA

C. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1 Bilans mocy odbiornikéw elektrycznych .
Zatgcznik nr 2 Lista kablowa
Zatgcznik nr 3 Bilans mocy odbiornikéw elektrycznych praca awaryjna
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PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY STADIONU
PILKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL. OLIMPIJSKIEJ
Tom | Rozdziat 3 |IE — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

A. OPIS TECHNICZNY

1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektroenergetycznych dla stadionu
pitkarskiego w Gdyni przy ul. Olimpijskie;j.

W zakres opracowania wchodza;
Zasilanie w energie elektryczng z sieci Zaktadu Energetycznego ;
Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
Instalacje elektryczne wewnetrzne, a w szczegdlnosci :
= ukiad zasilania i rozdziatu energii elektryczne;j,
= instalacje oswietlenia podstawowego,
= instalacje oSwietlenia awaryjnego,
= instalacje gniazd wtyczkowych ogdinych,
= instalacji gniazd wtyczkowych zasilania komputerow,
= instalacje uziemiajacg, odgromowa i potaczen wyréwnawczych,
Instalacje elektryczne zewnetrzne, a w szczegolnosci :
= ukfad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej dla zewnetrznych urzadzen o$wietlenia oraz
urzadzen technologicznych,
instalacje o$wietlenia zewnetrznego,
instalacje o$wietlenia awaryjnego,
instalacje gniazd wtyczkowych ogolnych,
instalacja oSwietlenia pylonéw o$wietlenia stadionu,
instalacja zasilania urzadzen technologicznych,
instalacje uziemiajgca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych,

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:
= Zatozen technologicznych i wymagan okreslonych przez Inwestora ;
= Roboczych uzgodnien branzowych z projektantami :
= branzy konstrukcyjnej ;
= instalacji sanitarnych i wentylacji ;
= branzy teletechnicznej;

Dokumentacje opracowano zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami, w szczegdlnosci
zgodnie z :

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/basen
natryskowy.

PN-IEC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine. Wybér
uziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine.
Przewodnik B- Projektowanie ,montaz konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838:2002 O$wietlenie awaryjne.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-M-51540 Ochrona przeciwpozarowa .Urzadzenia tryskaczowe. Zasady projektowania i
instalowania oraz odbioru i eksploatacii.

PN-EN-12845:2005 State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia tryskaczowe. Projektowanie,
instalowanie i konserwacja.

PN-E-05115 :2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od
1kV.

PN-EN-61000-2-2- Kompatybilnoéé elektromagnetyczna( EMC). Cze$é¢ 2-2: Srodowisko-
poziomy kompatybilno$ci zaburzen matej czestotliwo$ci i sygnatéw przesytanych w publicznych
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sieciach zasilajgcych niskiego napiecia.

PN-EN-61000-2-4- Kompatybilnosé elektromagnetyczna( EMC). Cze$é 2-4: Srodowisko-
poziomy kompatybilno$ci dotyczace zaburzenprzewodzonych matej czestotliwosci w sieciach
zaktadow przemystowych.

PN-EN-61000-2-12- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna( EMC). Cze$¢ 2-12: Srodowisko-
poziomy kompatybilnosci zaburzen przewodzonych niskiej czestotliwosci i sygnatow w
publicznych sieciach zasilajacych $redniego napiecia.

PN-EN-61000-3-2- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna( EMC). Cze$¢ 3-2: Dopuszczalne
poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu( fazowy prad zasilajacy odbiornika
=<16A).

PN-EN-61000-3-3:1997- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna( EMC). Cze$¢ 3-2: Dopuszczalne
poziomy. Ograniczanie wahan napigcia i migotania Swiatta powodowanych przez odbiorniki o
pradzie znamionowym =<16A w sieciach zasilajgcych niskiego napiecia.

PN-EN-61000-3-11- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna( EMC). Cze$¢ 3-11: Dopuszczalne
poziomy. Ogranieczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania $wiatta w publicznych
sieciach niskiego napiecia. Urzadzenia o pradzie znamionowym =<75A podlegajace przytaczeniu
warunkowemu.

PN-EN-61000-3-12- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna( EMC). Cze$¢ 3-12: Dopuszczalne
poziomy. Dopuszczalne poziomy harmonicznych praddéw powodowanych dziataniem
odbiornikow, ktore majg by¢ przytaczone do publicznej sieci zasilajacej niskiego napiecia z
fazowym pradem zasilajacym odbiornika wiekszym niz 16A i mniejszym lub réwnym 75A.
PN-EN-45014:1993 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
(wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwigzku z art.19 ust.3
ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r.0 normalizacji Dz.U.Dnr 55, poz.251 z pdzn. zm.)

N-SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93-E-08390/14 Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania wprowadzona
do obowigzku stosowania rozporzgdzeniem ministra spraw wewnetrznych z dnia 28 marca
1994r. w sprawie wprowadzania do obowigzkowego stosowania PN i BN (Dz.U. nr 44, poz.
174).

PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbidr i
konserwacja instalacji.

PN/EN 60 849:2001 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. Nr 54, poz. 348). Tekst jednolity
z dnia 1 wrzesnia 2003 r. (Dz.U. Nr 153, poz. 1504)brzmienie od 2005-05-03 do 2005-09-30.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U.1994 nr 89 poz.414. Tekst jednolity
(Dz.U. 2003, nr 207, poz. 2016; Dz.U. 2004, nr 6, poz. 41; Dz.U. 2004, nr 92, poz. 881; Dz.U.
2004, nr 93, poz. 888; Dz.U. 2004, nr 96, poz. 959; Dz.U. 2005, nr 113, poz. 959).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkdw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Z dnia 15.06.2002 nr
75);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U.
Nr 80,z dnia 11 maja 2006r, , poz. 563).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 67 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 11
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sierpnia 1998 r. w sprawie szczegdtowych zasad ochrony przed promieniowaniem szkodliwym
dla ludzi i Srodowiska, dopuszczalnych pozioméw promieniowania, jakie mogg wystepowaé w
srodowisku, oraz wymagan obowigzujgcych przy wykonywaniu pomiaréw kontrolnych
promieniowania (Dz. U. nr 107 poz.676).

49. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 178, poz. 1841).

50. Ogolna instrukcja eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych z SFg PTPIREE 1999 r.

51. Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA wraz z zatacznikami, Styczen
2007.

52. ENERGA w Gdansku - Wytyczne do projektowania Oddziatu w Gdansku - Czerwiec 2007

PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY STADIONU PItKARSKIEGO W GDYNI — INSTALACJE ELEKTRYCZNE - TOM | Rozdz. 3 IE 7



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

2.1 Ogolna charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt stadion pitkarski zlokalizowany jest przy ul. Olimpijskiej w Gdyni.
Planowana inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie istniejacego stadionu wraz z towarzyszaca
infrastruktura i znajdujgcymi sie na terenie obiektami.

2.2 Podstawowe dane architektoniczne obiektu
Niniejsze dane zamieszczone sg w Projekcie Architektury

2.3 Bilans mocy odbiornikéw elektrycznych
Bilans mocy obiektu przedstawiono w zataczniku nr 1.
2.4 Zasilanie obiektu

Zasilanie odbiornikdw elektrycznych, zrealizowane zostanie z projektowanej stacji PZO zlokalizowanej na
poziomie 0 projektowanego stadionu. Stacja PZO zasilana bedzie dwoma niezaleznymi ciggami
kablowymi 15 kV z dwoch niezaleznych sekcji stacji 110/15kV.

Zasilanie obiektu zrealizowane zostanie zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia nr 08/P2/19995
z dnia 07-01-2009 dla zasilania podstawowego oraz 08/P2/19996 z dnia 07-01-2009 dla zasilania
rezerwowego oraz aneksem warunkow nr 08/P2/19995/2 z dnia 12-03-2009.

W stacji PZO zlokalizowane zostaty urzadzenia elektroenergetyczne :

rozdzielnica RSN 15 kV ;

rozdzielnica gtowna niskiego napiecia RGNN ;

rozdzielnica gtowna rezerwowana agregatem pradotwérczym RGR ;

w oddzielnych komorach — dwa transformatory 15/0,4 kV o mocy 1250 kVA kazdy ;

AN NN

Dla zapewnienia zwiekszonej pewnosci zasilania dla waznych odbiornikéw na zewnatrz przy stacji PZO
zlokalizowane zostaty agregaty pradotwdrcze awaryjne 0,4 kV o mocy 2x630 kVA przystosowane do
pracy rownolegtej po przez uktad wzajemnej synchronizacji.

Cato$¢ instalacji elektrycznych zasilana bedzie po stronie 0,4 kV z dwoch transformatoréw pracujacych
na dwie niezalezne sekcje rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia RGNN. W normalnych warunkach
zasilania, pracujg dwa transformatory 15/0,4 kV przy otwartym sprzegle pomiedzy sekcjami rozdzielnicy
RGNN.

Urzadzenia bezpieczenstwa obiektu, oraz wazne urzadzenia technologiczne zasilane bedg z rozdzielnicy
gtéwnej rezerwowanej RGR. Rozdzielnica RGR posiada zasilanie podstawowe z sieci sekcja 1 oraz
sekcja 2 a w przypadku braku obu zasilen, zasilanie awaryjne z zespotu agregatéw pradotworczych.
Zastosowany uktad automatyki SZR, bedzie zapewniat state zasilanie tej rozdzielnicy w przypadku awarii
jednego lub dwdch ciggdw zasilania sieciowego.

Dla zapewnienia bezprzerwowego zasilenia oswietlenia ptyty boiska oraz zapewnienia zasilania
gwarantowanego waznym urzadzeniom technologicznym projektuje sie zainstalowania urzadzen
zasilania gwarantowanego UPS w konfiguracji 3+1 przystosowanych do pracy redundantne.

Z uktadu UPS zasilanie doprowadzone bedzie do rozdzielnicy gtéwnej RG-UPS.

8

PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY STADIONU PIEKARSKIEGO W GDYNI — INSTALACJE ELEKTRYCZNE - TOM | Rozdz. 3 IE



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

2.5 Uktad rozdziatu energii

Kazdej wyodrebnionej strefie przyporzadkowano dwie rozdzielnice oddziatowe obstugujace jej odbiory
elektryczne:

- rozdzielnice RP-(...) zasilang z sieci podstawowe;

- rozdzielnice RR-(...) rezerwowang przez agregat pradotwoérczy

Ponad to dla wydzielonych pomieszczen dla potrzeb gastronomii oraz ustug przewidziano wydzielone
rozdzielnice zasilajace objete odrebnym uktadem rozliczeniowym za pobrang energie elektryczna.
Rozdzielnice zlokalizowane sg w wydzielonych pomieszczeniach lub na zapleczu stref (rozdzielnice
zamykane na klucz uniemozliwiajacy dostep oséb nieupowaznionych).

Zasilanie rozdzielnic nalezy wykona¢ liniami kablowymi 1 kV z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia
RGNN oraz rozdzielnicy gtownej rezerwowanej RGR. Kable prowadzi¢ po projektowanych korytach i
drabinach kablowych.

2.5.1 CZasilanie i rozdziat energii trybun

Dla potrzeb zasilania w energie elektryczng odbiornikow trybun zaprojektowano rozdzielnice oddziatowe:
- RP-01, RP-02, RP-03, RP-04, RP-05 rozdzielnice zasilania podstawowego zlokalizowane w przyziemiu
trybun.

- RR-01, RR-02, RR-03, RR-04, RR-05 rozdzielnice zasilania rezerwowanego agregatem pradotwérczym
Zlokalizowane w przyziemiu trybun.

- RP-11, RP-12, RP-13, RP-14 rozdzielnice zasilania podstawowego zlokalizowane na galerii trybun.

- RR-11, RR-12, RR-13, RR-14 rozdzielnice zasilania rezerwowanego agregatem pradotwdrczym
Zlokalizowane na galerii trybun.

Z rozdzielnic wyprowadzone bedg przewody dla zasilania instalacji:
oSwietlenia;

gniazd wtykowych;

instalacje wentylacji i klimatyzacii;

instalacje sanitarne;

instalacje elektryczne pozostatych odbiornikow technologicznych;

Rozdzielnice wyposazone beda w:

v' pole zasilajace z wytacznikiem gtéwnym 100A (160A)
v’ przekaznik kontroli napiecia

v"ochronniki przepieciowe

v’ aparaty zabezpieczajace poszczegdine odptywy.

2.5.2 Zasilanie i rozdziat energii trybun VIP

Dla zasilania trybun VIP projektuje sie na poziomie przyziemia w wydzielonym pomieszczeniu wezet
energetyczny w sktad ktérego wchodza;

- Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RG-TV zasilana z sieci podstawowe;j

- Rozdzielnica gtowna RGR-TV zasilana z rozdzielnicy rezerwowanej agregatem pradotworczym.

Z rozdzielnic wyprowadzone bedg WLZ zasilajace poszczegoine rozdzielnice oddziatowe zlokalizowane
w obrebie trybuny VIP: RP-TV-01, RP-TV-02, RP-TV-11, RP-TV-21, RR-TV-01, RR-TV-02, RR-TV-11,
RR-TV-21 zlokalizowane odpowiednio w przyziemiu, galerii oraz w poblizu pomieszczenia dowodzenia.
Dla zasilania odbiornikéw wymagajacych pewnosci zasilania zaprojektowano rozdzielnice RUPS-TV
zasilong z rozdzielnicy gtéwnej gwarantowanej RG-UPS.
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2.5.3 Zasilanie oswietlenia ptyty boiska

Plyta boiska o$wietlona bedzie z czterech masztéw oswietleniowych usytuowanych w naroznikach
stadionu. Przy kazdym maszcie oSwietleniowym zlokalizowana bedzie rozdzielnica masztu RM-1G, RM-
2G, RM-3G, RM-4G. Rozdzielnice zasilone bedg z sieci gwarantowanej zasilania przez uktad UPS.

2.5.4 Zasilanie oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne zasilone bedzie z rozdzielnic oddziatowych RP zlokalizowanych w przyziemiu
trybun.

2.6  Stacja elektroenergetyczne SN/nn zasilajaca PZO

2.6.1 Rozdzielnica 15kV

W stacji PZO zaprojektowano rozdzielnice 15 kV - RSN. Rozdzielnica RSN jest dwusekcyjng
rozdzielnicg bez tacznika sekcyjnego. Zestaw rozdzielnicy wyposazony jest w nastepujace pola:

Sekcja 1:

pole liniowe roztgcznikowe zasilajgce

pole liniowe roztgcznikowe zasilajace

pola pomiarowe z przektadnikami pradowymi i napieciowymi do pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej ;

pole transformatorowe z wytgcznikiem i przektadnikami pradowymi — odptywowe transformatora T1

Sekcja 2:

pole liniowe roztgcznikowe zasilajace

pola pomiarowe z przektadnikami pradowymi i napieciowymi do pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej ;

pole transformatorowe z wytgcznikiem i przektadnikami pradowymi — odptywowe transformatora T2

2.6.2 Uktady pomiarowo - rozliczeniowy mocy i energii elektrycznej

W stacji PZO zainstalowano posredni uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej na napieciu 15
kV z zastosowaniem:

- na kazdym zasilaniu, licznikow elektronicznych z mozliwoscig transmisji pomiaréw poprzez modem i
linie telekomunikacyjng oraz poprzez sie¢ komputerowg (Ethernet) ;

- na kazdym zasilaniu, licznikow kontrolnych energii czynnej ze wskaznikiem mocy maksymalne; ;

Uktad pomiarowy umieszczono w tablicach licznikowych TL1, TL2.

Pomiar rozliczeniowy energii winien spetnia¢ wymogi Zaktadu Energetycznego zgodnie z technicznymi
warunkami zasilania.

2.6.3 Komory transformatoréw

W stacji PZO przewiduje sie montaz dwoch transformatoréw suchych zywicznych o mocy 1250kVA
15,75/0,4kV w wydzielonych pozarowo komorach transformatorowych.

Potaczenie transformatoréw z rozdzielnicag RSN-15kV nalezy wykonaé¢ kablami typu 3xYHAKXS
1x120/50-20kV.

Po stronie n.n. transformatory nalezy potaczy¢ z rozdzielnicg gtéwna obiektu RGNN przewodami
szynowymi miedzianymi o nastepujgcych parametrach znamionowych:

Napiecie izolacji 1000 V ;

Znamionowy prad ciggty 2500 A ;

Znamionowy prad zwarciowy 1s - 50 kA ;

Stopien ochrony P54 ;
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Potaczenie przewodéw szynowych z transformatorami nalezy wykona¢ za pomocg miedzianych
przytaczy elastycznych.
Transformatory nalezy instalowa¢ na podktadkach antywibracyjnych, ktérych zadaniem jest kompensacja
drgan transformatoréw i ochrona przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku. Wybér typu

podktadek antywibracyjnych powinien uwzglednia¢ wytyczne producenta transformatordw.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji komér transformatorowych nalezy wykonac projekt ukfadu
chtodzenia transformatoréw.
Projekt wentylacji powinien uwzglednia¢ catkowite zyski ciepta w komorach transformatorowych w
wysoko$ci ca 16 kW (zaleca sie urzadzenia pomocnicze zwymiarowac tak by byta mozliwo$¢ 30%
przecigzenia transformatorow).
System wentylacji dla kazdej z komor transformatorowych powinien by¢ niezalezny. Zasilanie i
sterowanie systemu wentylacji komér transformatorowych i pomieszczen staciji transformatorowych
powinny by¢ niezalezne od innych systemow wentylacji. Zasilenie w energie elektryczng wentylacji
pomieszczen stacji transformatorowej wykonane bedzie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych stacji.
Sterownie wentylatoréw komér transformatoréw powinno uwzgledniaé fabryczne zabezpieczenia
temperaturowe transformatora zapobiegajgce wystapieniu zbyt wysokich temperatur uzwojen
transformatorow. Progi temperatur powodujgcych pobudzenie poszczegdlnych stopni zabezpieczenia
temperaturowego nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg fabryczng wybranych do zastosowania
transformatorow rozdzielczych
Transformatory nalezy zabezpieczy¢ od przecigzen za pomocg tréjstopniowego zabezpieczenia

termicznego.

Typ zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta transformatora.
Komory transformatoréw nalezy wyposazy¢ w dodatkowe czujniki temperatury pomieszczenia.

Przekroczenie temperatury 28st. C w komorze uruchomi wentylacje mechaniczng komory.

2.6.4 Podstawowe dane techniczne transformatoréw
Dla zasilania obiektu nalezy zastosowac¢ dwa transformatory o mocy 1250 kVA przy uwzglednieniu
algorytmoéw odcigzania w warunkach pracy awaryjne;.

Podstawowe parametry techniczne transformatoréw

SYMBOL OPIS PARAMETRU J.MIARY WARTOSC
GN Znamionowe napiecie gorne V 15750.00
+/-2x2.5%
DN Znamionowe napiecie dolne V 400.00
Sn Moc znamionowa kVA 1250.00
APj Straty stanu jatowego W 2 100,00 1)
APo Straty obcigzeniowe W 14 000,00 1)
APmax Maksymalne straty przy 30 % przecigzeniu W 26 700,00 1)
transformatora
AUk Napiecie zwarcia (%) % 6,00
IP Stopien ochrony - IP 00
LP(A) Poziom ci$nienia akustycznego. Zaleca sie dB 52 + 55
zastosowanie transformatoréw niskoszumowych.
Grupa potaczen (dostosowac grupe potaczen do Dyn5(11)
istniejacego transformatora zainstalowanego.
Wyposazenie dodatkowe
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SYMBOL OPIS PARAMETRU J.MIARY WARTOSC

Dodatkowy termometr ze stykami pomocniczymi

Podktadki antywibracyjne

Przytacza elastyczne

Trojstopniowe zabezpieczenie termiczne
transformatora z czujnikami zabudowanymi w
uzwojeniach transformatora

1) — warto$ci podstawowe przyblizone. Nalezy zweryfikowac dla wybranego typu transformatoréw.

2.6.5 Agregaty pradotworcze

Na zewnatrz obiektu przy stacji PZO zainstalowany zostanie kontenerowy zespot agregatow
pradotworczych o mocy ok 2x630kVA jako zrodio rezerwowego zasilania przy braku napiecia zasilania z
sieci Zakfadu Energetycznego.

Agregat pradotworczy dedykowany jest dla odbioréw podtrzymujacych funkcje obiektu podczas trwania
imprez oraz infrastruktury towarzyszacej. Zbiornik paliwa agregatu pradotwérczego powinien zapewni¢ ok
8h cykl pracy.

2.6.6 Instalacja UPS

Przewiduje sie centralny system UPS dla obiektu dla zasilania o$wietlenia ptyty boiska oraz waznych
urzadzen technologicznych. Zgodnie z zatozeniami zapotrzebowanie na energie elektryczng w sieci
gwarantowanej zasilanej przez UPS wynosi ok. 630 kW. Wielkos¢ i liczba UPS-6w jest tak dobrana, ze
wytaczenie jednego nie powoduje konieczno$ci odcigzania sieci. Wszystkie UPS-y znajdujq sie w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie przyziemia. UPS-y pracujg rownolegle na wspolny uktad szyn
zbiorczych w rozdzielnicy RG-UPS. Rozdzielnica RG-UPS bedzie zainstalowana w tym samym
pomieszczeniu.

Kazdy UPS bedzie zasilany oddzielnie zabezpieczonymi kablami z rozdzielnicy RG-UPS. Rozdzielnica
RG-UPS bedzie wyposazona w "Bypass" statyczny zasilany niezaleznie z rozdzielnicy gtéwnej RGR.
Pomieszczenie dla UPS powinno by¢ dobrze wentylowane, aby temperatura nie przekroczyta 25°C.
Kazdy UPS musi by¢ wyposazony w interfejs komunikacyjny zapewniajacy automatyczny nadzoér
systemu i kontrolowane zakonczenie wszystkich istotnych operaciji sieciowych. UPS powinien by¢ takze
wyposazony w zdalny wyswietlacz, ktéry umieszczony w pomieszczeniu ochrony bedzie sygnalizowat
stan jego pracy. Poniewaz w wypadku awarii sieci zasilajacej obcigzenie przejma agregaty pradotworcze,
wystarczajgca jest 5-8 minutowa praca UPS na wiasnych bateriach.

Wazne dla poprawnej wspotpracy uktadu AGREGAT -UPS sg parametry zasilaczy UPS, ale nie
parametry deklarowane przez producenta tylko parametry takie jakie w rzeczywistosci beda miaty
zasilacze pod obcigzeniem. Nalezy pamietac, ze w uktadzie z redundancjg zasilacze bedg obcigzone na
maksimum 75 % w zwigzku z czym parametry bedg mniej sprzyjajace.

Zasilacz powinien mie¢:

- programowalny (czas opdznienia i stromos$¢ narastania) soft-start,

- THDi na poziomie 3-3,5%,

- nterfejs do wspétpracy z generatorem ,

- mozliwos¢ blokady tadowania baterii przy wspotpracy z generatorem,

- wspotczynnik mocy najlepiej na poziomie min 0.94
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W zwigzku z powyzszym uktad zasilania UPS AGREGAT nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie opierajac sie
na konkretnych urzgdzeniach.

Uwaga:

Dostawca zespofu agregat pradotworczy - system UPS musi zapewni¢ parametry urzadzen
pozwalajace na poprawng ich wspélprace z charakterem obcigzenia. W zakresie dostawcy
urzadzen jest dostosowanie sposobu okablowania i wyposazenia w zabezpieczenia w obwodach
pierwotnych i wtornych oferowanych urzadzen.

2.6.6 Rozdzielnica gtdowna 0,4 kV (RGNN)

W stacji PZO w przyziemiu trybun w wydzielonym pomieszczeniu zaprojektowano rozdzielnice gtéwng
niskiego napiecia RGNN.

Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RGNN jest dwusekcyjng rozdzielnicg z wytacznikiem w polu
sekcyjnym potaczong mostem szynowym z przyporzadkowanym transformatorem 15,75/0,4kV.
Rozdzielnica sktada si¢ z nastepujacego podstawowego wyposazenia:

pola zasilajgce 2500 A z wytgcznikami gtownymi w wykonaniu wysuwnym z napedem silnikowym,
pola odbiorcze z roztgcznikami bezpiecznikowymi z dwustronnym roztagczaniem, wyposazone w
sprezynowy mechanizm migowy operacji taczeniowych (pola 160 A, 250 A, 400A, 630 A)
podzielone na grupy funkcjonalne ;

pole tacznika sprzegta z wytgcznikiem 2000 A w wykonaniu wysuwnym z napedem silnikowym ;

Wszystkie wytgczniki wyposazone w wyzwalacze nadpradowe selektywne.

W rozdzielni gtownej zainstalowane zostang dwie baterie kondensatoréw do kompensacji mocy biernej
(baterie nalezy dobra¢ w zalezno$ci od zawartosci wyzszych harmonicznych w pradzie i napieciu uktadu
n.n., zaleca sie baterie dtawikowe).

Obwody pomocnicze, sterownicze i pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Funkcje wytacznikow pozarowych petnig wytaczniki Q1 w sekcji 1 oraz Q2 w sekcji 2, wytaczajace
zasilanie obiektu.
Przefgczanie zrddet zasilania realizowany jest przez uktad automatyki SZR.

2.6.7 Rozdzielnica gtéwna rezerwowana 0,4 kV RG-R,

W stacji PZO w przyziemiu trybun w wydzielonym pomieszczeniu zaprojektowano rozdzielnice gtéwng
rezerwowang RG-R.

Rozdzielnica RG-R, stanowi gtowny punkt zasilania awaryjnego dla odbiornikéw wymagajacych
rezerwowania.

Rozdzielnica RG-R zasilona jest:

- zasilanie podstawowe z rozdzielnicy RGNN sekcja 1;

- zasilanie rezerwowe z rozdzielnicy agregatéw pradotworczych poprzez rozdzielnice RGG
Przefgczanie zrddet zasilania realizowane przez uktad automatyki SZR z zastosowaniem blokady
mechanicznej i elektrycznej pomiedzy roztgcznikami w polach zasilania.

Rozdzielnica gtéwna rezerwowana RG-R, projektowana jest jako jednosekcyjna.

Rozdzielnica RG-R skfada sie z nastepujacego podstawowego wyposazenia:
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pola zasilajace 2000 A z roztgcznikami gtdwnymi z napedem silnikowym — zasilanie z sieci ;
pola zasilajgce 2000 A z roztacznikami gtdwnymi z napedem silnikowym — zasilanie z generatora ;
pola odbiorcze z roztgcznikami bezpiecznikowymi z dwustronnym roztagczaniem, wyposazone w
sprezynowy mechanizm migowy operacji taczeniowych (pola 160 A, 250 A, 400A, 630 A) podzielone na
grupy funkcjonalne ;
pola odbiorcze z roztgcznikami bezpiecznikowymi 63A podzielone na grupy funkcjonalne ;

2.6.8 System automatyki SZR

Przefgczanie zrddet zasilania rozdzielnicy gtéwnej RGNN oraz rozdzielnicy rezerwowanych RG-R
(automatyka SZR-u) realizowane jest z zastosowaniem przemystowych sterownikéw PLC (czas
probkowania 10 ms).

Sterowniki nalezy wyposazy¢ w porty komunikacyjne zgodne ze standardami zastosowanego systemu
BMS przystosowane do komunikacji poprzez tacza RS ... oraz sie¢ Ethernet (dostawca jest zobowigzany
nieodptatnie dostarczy¢ wszelkich informacji o zastosowanych protokotach komunikacyjnych).

Wszystkie sygnaty statusu urzadzen, aparatow i automatyki SZR muszg zosta¢ wigczone do systemu
BMS w celu :

- biezacej informacji o stanach urzadzen i nastawach dotyczacych pracy uktadu automatyki SZR ;

- Zmiany czasow reakcji automatyki SZR (bez ingerencji w oprogramowanie) ;

- odczytu zdarzen i alarméw ;

Na elewacji tablicy automatyki SZR zainstalowany zostanie panel operatorski potaczony taczem
komunikacyjnym ze sterownikami PLC.

Dla umozliwienia wydruku listy zdarzen nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podtaczenia drukarki pracujacej w
trybie tekstowym z portem szeregowym (montaz gniazda ponizej panelu operatorskiego).

2.6.9 System odciazania uktadu zasilania

Stan przecigzenia transformatoréw powinien by¢ kontrolowany przez ukfad sterownia i monitoringu
rozdzielnicy gtéwnej n.n. RGNN oraz uktad zabezpieczen temperaturowych transformatora (sygnaty
generowane przez zabezpieczenia temperaturowe powinno mie¢ priorytet w algorytmie sterowniczym).
W polach zasilajacych zainstalowane zostang analizatory parametrow sieci wyposazone w :

- modut wyj$¢ analogowych do przesytu biezacej wartosci mocy poszczegoinych zasilen do sterownika
PLC;

- modut komunikacyjny z portem RS485 umozliwiajacym transmisje danych do systemu BMS,

Podczas pracy normalnej uktadu elektroenergetycznego do sterownika PLC przesytane sg dane wartosci
Sredniej mocy obcigzenia transformatoréw z poszczegdlnych analizatordw sieci. Sterownik programowo
dokonuje sumowania warto$ci Sredniej mocy. Z chwilg zaniku napiecia zasilania na jednym z dwéch
transformatorow, sterownik programowo poréwnuje moc sumaryczng przed zanikiem napiecia z
warto$cig mocy dopuszczalnej obcigzenia transformatora (progi dopuszczalnego obcigzenia zalezg od
typu transformatordw i wydajnosci uktadu chtodzenia).

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnej, do systemu BMS wystany zostanie sygnat o
konieczno$ci wykonania odcigzenia z okresleniem jego stopnia.

Uktad automatyki SZR w okre$lonym czasie oczekuje na potwierdzenie od systemu BMS wykonania
odcigzenia.

W system odcigzania wtgczono kontrole obcigzenia generatora przez uktad sterownia i monitoringu
rozdzielnicy gtownej n.n. RGNN. Dziatanie systemu kontroli obcigzenia generatora jest zblizony do
systemu kontroli obcigzenia transformatorow. W przypadku rozgrywania zawodow agregat pradotworczy
rezerwuje w pierwszej kolejnosci odbiory przeznaczone dla podtrzymania funkcji obiektu podczas trwania
imprez oraz infrastruktury towarzyszacej odcigzajac przy tym innych pozostatych odbiorcow.
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2.6.10 Pomiar kontrolny energii elektrycznej na napieciu 0,4 kV

W stacji PZO zainstalowano uktady pomiaru kontrolnego energii elektrycznej na napieciu 0,4 kV z
zastosowaniem na kazdym odptywie lub grupie odptywdw rozdzielnicy RGNN, RG-R, licznikéw
elektronicznych z mozliwo$cig zdalnej transmisji pomiarow.

Uktady pomiaru kontrolnego energii umieszczono w tablicy licznikowej TL1 oraz TL2.

2.6.11 System sterowania instalacjami elektroenergetycznymi

W pomieszczeniu statej ochrony zlokalizowanym w przyziemiu trybun zostata zlokalizowana tablica
centralnego sterowania oswietleniem TSO.

Z tablicy TSO realizowane bedg operacje taczeniowe obwodow oéwietleniowych zewnetrznych i
wewnetrznych.

Po zakonczeniu pracy obiektu, zasilanie czesci nie uzytkowanych obwodow o$wietleniowych winno by¢
wylgczone.

Wytgczeniu nie podlegajq :

obwody zapewniajace bezpieczenstwo i funkcjonowanie obiektu ;

obwody o$wietlenia dyzurnego i ewakuacyjnego ;

Ostateczna decyzja 0 odcigzeniu poszczegdlnych odbiornikow powinna by¢ przedmiotem projektow
warsztatowych po podjeciu decyzji o typach i producentach instalowanych urzadzen.

2.6.12 System zarzadzania instalacjami elektroenergetycznymi

Obiekt bedzie wyposazony w sterowanie i monitoring elektroenergetyczny (BMS), zawierajacy m.in.:
kontrole napiecia urzadzen 15kV, 0,4kV ;

status pracy i awaryjnego wytgczenia aparatéw w rozdzielnicach gtéwnych 15kV, 0,4kV ;
sterowanie wytgcznikow w rozdzielnicach gtéwnych 0,4kV ;

status zabezpieczen temperaturowych transformatoréw;

2.7 Trasy instalacyjne

Dla przeprowadzenia gtéwnych tras kablowych w budynkach, przewiduje sie system poziomych korytek.
We wszystkich korytkach kablowych pozostawi¢ 15% wolnego miejsca.

Dla przeprowadzenia gtéwnych tras kablowych na zewnatrz 1kV, przewiduje sie system kanalizacji oraz
poziomych korytek w przestrzeni pod trybunami. Przewidzie¢ 15% wolnego miejsca w kanalizacji oraz
korytkach kablowych.

2.8 Instalacje zasilania wentylacji i klimatyzac;ji

Dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji przewiduje sie wyprowadzenie z rozdzielnic obiektu linii kablowych 1
kV zasilajacych poszczegoine tablice zasilajaco-sterownicze.

Dostawa tablic zasilajgco-sterujacych wentylacii i klimatyzacji oraz instalacji sterowania, regulacji i
zasilania odbiornikéw stanowigcych integralne uktady technologiczne jest w zakresie Wykonawcy robot
mechanicznych.

Zasilanie rozproszonych elementdw instalacji sanitarnych (podgrzewacze cieptej wody, podgrzewanie
wpustéw dachowych, ogrzewanie rurociggéw technologicznych i kurtyny grzewcze) wykonane bedzie z
rozdzielnic strefowych.
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2.9 Instalacja oswietleniowa — oswietlenie wnetrz.

Oswietlenie podstawowe:

Poziomy natezenia o$wietlenia zostaty okreslone na podstawie normy PN-EN-12464-1 Swiatlo i
o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

Zgonie z norma i wytycznymi Inwestora nalezy zapewni¢ nastepujace poziomy:

korytarze 200Ix
pomieszczenia biurowe 900Ix
pomieszczenia sanitarne 200Ix
pomieszczenia techniczne 200Ix
strefy sprzedazy 300Ix
strefy kas 500Ix
stotowki 200Ix
parking - strefy parkowania 75Ix
parking — linie komunikacyjne 100Ix

Wszystkie oprawy nalezy wyposazy¢ w elektroniczne uktady zaptonowe lub elektroniczne zaptonniki.

W oprawach o$wietleniowych nalezy stosowac zrédta $wiatta 0 wspétczynniku oddawania barw Ra nie

mniejszym niz 80. Temperatura barwowa zrodet Swiatta wynosi 3000K.

Ze wzgledu na stopien ochrony przed czynnikami zewnetrznymi przewiduje si¢ oprawy o nastepujacym

IP:

pomieszczenia sanitarne P44,
pomieszczenia biurowe P20,
powierzchnie sklepowe P20,
korytarze IP20,
pomieszczenia techniczne IPG5,
parkingi IPG5.

Oswietlenie awaryijne:

Instalacje oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z normami: ,PN-EN 1838
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.” , ,PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.”

Przewiduje sie nastepujace rodzaje o$wietlenia awaryjnego:

o$wietlenie zapasowe:

zrealizowane poprzez cze$¢ oswietlenia podstawowego ktdre zasilone zostang z rozdzielnic
rezerwowanych generatorem. Poziom natezenia oSwietlenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 10%
poziomu natezenia o$wietlenia podstawowego

oswietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych:

zapewniajgce poziom natezenia oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejszy niz 1,0 Ix, a na
centralnym pasie drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi natezenie o$wietlenia
powinno stanowi¢ co najmniej 0,51x.

Zrealizowane zostanie za pomocg indywidualnych uktadéw awaryjnych montowanych w oprawach
oSwietlenia podstawowego. Wszystkie oprawy ewakuacyjne nalezy oznaczy¢ zottym paskiem o
szeroko$ci 2 cm. Czas podtrzymania nie mniejszy niz 2h.

o$wietlenie strefy otwartej (zapobiegajace panice):

zapewniajgce poziom natezenia o$wietlenia na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej co
najmniej 0,5Ix. — wydzielonych stref.

Zrealizowane zostanie za pomocg indywidualnych uktadéw awaryjnych montowanych w oprawach
o$wietlenia podstawowego w budynkach oraz przy zastosowaniu centralnej baterii oswietlenia
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ewakuacyjnego na zewnafrz.. Wszystkie oprawy ewakuacyjne nalezy oznaczy¢ zottym paskiem o
szeroko$ci 2 cm. Czas podtrzymania nie mniejszy niz 2h.

o$wietlenie kierunkowe:

wskazujace kierunek ewakuaciji. Zrealizowane zostanie za pomocg opraw kierunkowych wyposazonych w
indywidualne uktady awaryjne w budynkach oraz przy zastosowaniu centralnej baterii oSwietlenia
ewakuacyjnego na zewnatrz. Czas podtrzymania nie mniejszy niz 2h.

210 Oswietlenie zewnetrzne.

Obszar wokot stadionu, w zaleznosci od funkcji, zostanie o$wietlony za pomocg opraw przystosowanych
do montazu w przestrzeniach zewnetrznych. O$wietlenie bedzie realizowane oprawami z lampami
sodowymi 150W montowanymi na stupach o wysokosci 6m i na konstrukcji trybun (oprawy typu P1 wg
zestawienia). Oswietlenie to bedzie sterowane automatycznie przekaznikiem zmierzchowym, z
mozliwo$cig recznego zataczania z rozdzielnicy zasilajace;.

Ponadto przewiduje sie o$wietlenie tablic i liter reklamowych umieszczonych na elewacji budynku.

211 Oswietlenie plyty stadionu.

Plyta stadionu bedzie o$wietlona oprawami montowanymi na czterech masztach ustawionych w
naroznikach boiska. Zastosowane bedg oprawy oswietleniowe z lampami metalohalogenowymi typu HIT-
DE 2000W. Dla o$wietlenia boiska przewidziano 4 poziomdw o$wietlenia:

1 poziom - TRENING

2 poziom — ZAWODY BEZ TV

3 poziom — ZAWODY CTV 1400
4 poziom - ZAWODY HDTV 2000

Oprawy dla pozioméw o$wietlenia 1-4 bedg zasilane z rozdzielnic zasilania gwarantowanego poprzez
system UPS rezerwowanych dodatkowo agregatem pradotwérczym.

Poziomy o$wietlenia bedg realizowane poprzez zatgczanie odpowiedniej iloSci opraw.

Oprawy o$wietlenia ptyty stadionu bedg bezposrednio zasilane z rozdzielnic montowanych na zewnatrz
masztéw. W rozdzielnicach bedg zataczane stycznikami odpowiednie sekcje (grupy) lamp stosownie do
wymaganego poziomu o$wietlenia.

Sterowanie bedzie realizowane przez uktad sterownikow.

UWAGA:
Rozdzielnica sterowania docelowo bedzie zamontowana w pomieszczeniu technicznym budynku trybuny
VIP. W pierwszym etapie realizacji inwestycji rozdzielnice nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu ochrony
w budynku trybuny. Po wybudowaniu trybuny VIP rozdzielnice nalezy przenies¢ i utozy¢ docelowe kable
sterownicze.

Uktady zaptonowe dla projektoréw bedg montowane na konstrukcjach wewnatrz masztow.
Uktady zaptonowe nalezy wewnatrz masztoéw ostoni¢ siatka. Projektory na masztach powinny by¢
montowane $cisle wg wytycznych dostawcy.

Zatozenia do dziatania uktadu
Uktad sterowania automatycznego ma zapewnic¢ nastepujace funkcije:
umozliwia¢ zatgczanie catosci o$wietlenia z jednego miejsca
umozliwia¢ zatgczanie 4 réznych pozioméw oswietlenia
realizowac stopniowe zatgczanie poszczegolnych stopni oSwietlenia oraz kolejnych masztow,
sygnalizowa¢ prawidtowe zatgczanie o$wietlenia i ewentualne btedy/awarie,
zliczac¢ czas pracy o$wietlenia potrzebny do obstugi serwisowe;.
umozliwia¢ zatgczanie pozostatego o$wietlenia zewnetrznego obiektu.
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Dziatanie uktadu

Obstuga uktadu sterowania o$wietleniem sprowadzac¢ sie bedzie do zatgczenia odpowiedniego
poziomu o$wietlenia (przetacznikami na szafce) i odczekaniu na potwierdzenie o prawidtowosci
zatgczenia wszystkich wymaganych stopni (kontrolki na szafce). W przypadku wystgpienia
nieprawidtowo$ci mozliwy bedzie odczyt komunikatu o awarii z panelu operatorskiego.

Wytyczne do realizacji oprogramowania

Dostep do sterownika i tym samym uktadu sterowania ma by¢ zabezpieczony hastem (kodem
liczbowym), tzn. operator powinien wprowadzi¢ kod, ktéry bedzie umozliwiat dziatanie na sterowniku
(zataczanie/wytaczanie oswietlenia, wprowadzanie parametrow) przez okre$lony czas.

W sterowniku ma by¢ mozliwos¢ wprowadzenia/odczytu nastepujacych parametrow:
hasto dostepu do uktadu sterowania,
czas aktywnosci hasta,
opdznienie w zataczaniu kolejnych masztéw oswietleniowych
czasy dziatania poszczegdlnych sekcji o$wietlenia na masztach (do odczytu),
wszystkie parametry majg znajdowac sie w nie ulotnym obszarze pamieci (zachowane podczas zaniku
zasilania na sterowniku).
W trakcie dziatania uktadu na wySwietlaczu powinny znajdowac si¢ komunikaty dotyczace aktualnego
stanu uktadu sterowania (np. zataczanie oSwietlenia treningowego, dziatanie o$wietlenia awaryjnego).

Sposob zataczania o$wietlenia

- o$wietlenie poziom TRENING oznacza zataczenie SEKCJI 1 na kazdym maszcie,
- oSwietlenie poziom ZAWODY BEZ TV oznacza zataczenie dodatkowo SEKCJI 2 na kazdym maszcie
- o$wietlenie poziom ZAWODY CTV 1400 oznacza zataczenie dodatkowo SEKCJI 3 na kazdym maszcie,
- o$wietlenie poziom ZAWODY HDTV 2000 oznacza zatgczenie dodatkowo SEKCJI 4 na kazdym
maszcie,
Zataczenie oswietlenia na masztach ma sie odbywac po kolei, ze statym czasem opdznienia (okreslonym
podczas prac rozruchowych ) w zatgczaniu, tzn. z przerwami pomiedzy kolejnymi zatgczeniami) — np.
przy zataczeniu oSwietlenia poziomu TRENING kolejno zataczamy: sekcja_1 na maszcie - A, przerwa,
sekcja_1 na maszcie - B, przerwa, ..., sekcja_1 na maszcie - D.
Zatgczanie kolejnych stopni (rodzajow) oSwietlenia ma sie odbywac po kolei, tzn. najpierw sekwencja
zataczenia sekcji_1 na kazdym z masztow, pézniej sekwencja zataczenia sekcji_2 na kazdym z masztéw,
itd.,
Wytaczenie o$wietlenia powinno odbywac sie rowniez sekwencyjnie, ale wytaczane moga by¢
jednoczes$nie wszystkie sekcje na danym maszcie, tzn. wytgczenie masztu - A, wytgczenie masztu - B
itd.,
Zataczenie powtdrne o$wietlenia po wytgczeniu moze by¢ umozliwione po zwtoce czasowej rownej
czasowi stygniecia lamp w projektorach (ponowny zapton)
W trakcie sekwencji zatgczania danego stopnia o$wietlenia powinna mrugac lampka sygnalizacyjna "brak
potwierdzenia”,
Jezeli w okreslonym czasie (wynikajacym réwniez z opdznien) nie uzyska sie potwierdzenia zatgczenia
danego os$wietlenia lampka powinna Swieci¢ Swiattem ciggtym,
Po prawidtowym zataczeniu danego stopnia o$wietlenia na wszystkich masztach zapala sie lampka
sygnalizacyjna "zataczone”,
Zalgczanie oSwietlenia trybun powinno by¢ niezalezne i w Zaden sposéb nie powigzane ze sterowaniem
o$wietlenia boiska gtownego

Catos¢ realizacji oprogramowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, ktory powinien otrzymac
instrukcje obstugi programu sterownika i kopie zapasowg oprogramowania.
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Oswietlenie przeszkodowe.

Na kazdym maszcie nalezy zamontowa¢ oprawe oswietlenia przeszkodowego. Bedzie to oprawa
Sredniej intensywnosci. Oprawy nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych przez dostawce masztow i
systemu oSwietlenia na masztach.

Rozmieszczenie opraw na masztach

Oswietlenie ptyty gtdwnej boiska:

llos¢ zastosowanych projektorow (typ Maxilux IP65 2000W) - rozmieszczenie na poszczegolnych

masztach z podziatem na grupy:
Nr grupy Maszt 1* Maszt 2* Maszt 3 Maszt4 | ktacznie Uwagi |
A 6 6 6 6 24
B 9 9 9 9 36
Cc 45 45 33 33 156
D 24 24 15 15 78
Lacznie 84 84 63 63 204
projektow
*Maszty nr 1 i 2 znajdujg sie od strony trybuny gtéwnej (VIP), na ktorej znajdujg sie platformy dla kamer
statych
Ktéra grupa llos¢
Nr poziomu|[ Nazwa poziomu swieci projektoréw |Moc jedn.| Suma mocy | Uwagi
01 Trening A 24 2,03 48,72
02 Zawody bez TV A+B 60 2,03 121,80
03 Zawody CTV1400 A+B+C 216 2,03 438,48
04 Zawody HDTV2000 A+B+C+D 294 2,03 596,82 kW

Wymagania i wyniki obliczen o$wietlenia ptyty boiska

wspolczynnik cos ¢ > 0,9

Nr Rodzaj Parametr Wymgganla: Woniki: | Uwai
poziomu | o$wietlenia okreslenie ozn. |jedn. Przyjete do | TIynIKL: 9
obliczen
natezenie poziome Eh | Ix |(0,5+2)xEv| 2750
réwnomiernos$¢é pozioma Ehyin/Ehmax | U1h =0,7 0,70
réwnomiernos¢ pozioma Ehpi/Ehave | U2, =0,8 0,82
04 Zawody L wynik do
HDTV2000 |[natgzenie pionowe w strone kamer Evg | Ix >2000 2020 |kamery
statych - lownei
9 ]
réwnomiernos¢ pionowa Evmin/EVimax | Ulyg 20,6 0,70
rownomiernos¢ pionowa Evmin/Evaye | U2yg 20,7 0,83
natgzenie poziome Eh | Ix [(0,5+2)xEv| 2030
rownomiernos¢ pozioma Ehin/Ehnax | U1y 20,6 0,73
réwnomiernos¢ pozioma Ehpin/Ehae | U2, 20,7 0,81
03 Zawody e wynik do
CTV1400 [natezenie pionowe w strone kamer Evg | Ix >1400 1460 |kamery
statych - lownei
9 ]
rownomierno$¢ pionowa EVmin/EVimax | U1yg 20,4 0,66
rownomiernos¢ pionowa Evimin/Evae | U2y4 20,6 0,79
19
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natezenie poziome Eh | Ix 2500 556
02 Zaw?R)/ bez réwnomiernos¢ pozioma Ehyin/Ehmax | U1p =0,5 0,65
réwnomiernos¢ pozioma Ehpin/Ehave | U2, 20,7 0,78
natezenie poziome Eh | Ix 2200 233
01 Trening réownomiernos$¢ pozioma Ehio/Ehpax | Ulh 20,4 0,58

profesjonalny

réwnomiernos¢ pozioma Ehpi/Ehae | U2, 20,6 0,73

Uzyskany wspoétczynnik olsnienia dla wszystkich
pozioméw GR < 50
Zastosowany do obliczen wspoétczynnik utrzymania = 0,8

Legenda:

Eh naftezenie poziome mierzone na poziomie ptyty
boiska

U1, réwno,m.iernoéé pozioma: wartos¢ minimalna do
wartosci maksymalnej

U2, réwno,m.ie’rnoé{: pozioma: warto$¢ minimalna do
wartosci sredniej

Evg n?teienie pionowe ’mierz.one na wysokosci 1,5m w
kierunku kamery gtéwnej

Uty réwno,r’(]ierln(.)éé pionowa dla ’ka_mery g’féwnej.:
warto$¢ minimalna do wartosci maksymainej

U2, réwno’r’r,ﬁer.n(_)éé pionowa dla ’ka_n’wery g’fg’wnej:
wartos¢ minimalna do wartosci Sredniej

Evp n?teienie pionowe mierzc_)ne na wysokosci 1,5m w
kierunku kamery pomocniczej

Uty réwno’rpier.n_oéc’: pionowa dla ,ka_lmery pomocpiczej:
warto$¢ minimalna do wartosci maksymainej

U2, réwnomiernos$¢ pionowa dla kamery pomocnicze;j:

wartos¢ minimalna do wartosci Sredniej
212 Instalacja sily i gniazd wtykowych.

Instalacje odbiorcza i gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi o izolacji 750 V.
Przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach gtéwnych ciggéw kablowych oraz w listwach i rurkach
instalacyjnych. W scianach gipsowych w miare potrzeb, instalacje nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
PCV typu RB lub RVKL.

Osprzet zastosowany w instalacii.

Nalezy stosowac¢ osprzet firm posiadajacych $wiadectwa dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.
Osprzet nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych na planach z zachowaniem odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen wynikajacych z odrebnych przepisow.

Wysoko$¢ montazu osprzetu nalezy przyjmowac nastepujaco:

gniazda p.t. IP 20 w pom. suchych nalezy montowa¢ na wysoko$ci 30 cm ;

gniazda p.t. IP 44 w pom. wilgotnych nalezy montowac na wysokosci 140 cm (chyba, ze wystepujq inne
uwarunkowania);

taczniki p.t. IP 20 w pom. suchych nalezy montowaé¢ na wysokos$ci 110 - 120 cm;

taczniki p.t. (n.t.) IP 44 w pom. wilgotnych nalezy montowac na wysokosci 140 cm (chyba, Ze wystepujg
inne uwarunkowania);

213  Ochrona przeciwporazeniowa, przewody ochronne.

W obiekcie zastosowany bedzie system sieciowy TN-S tzn. w catej instalacji stosowane bedg kable
i przewody 3 lub 5 Zytowe w ktérych jedna zyta jest przewodem ochronnym.
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Wszystkie rozdzielnice posiadajg piecioszynowy ukfad szyn. Jako ochrone od porazen pradem
elektrycznym przyjeto ,szybkie wytaczenie”. W obwodach odbiorczych instalacji o$wietleniowej i gniazd
wtykowych przewidziano zastosowanie wytgcznikow roznicowopradowych jako wspoinych dla grupy
odbiornikow.
W catym obiekcie przewiduje sie wspding dla wszystkich odbiornikdw sie¢ przewoddw wyrownawczych.
Systemem potgczen wyréwnawczych objete sa;
rurociggi instalacyjne obiektu ;
czesci metalowych korytek ;
instalacja piorunochronna ;
Nalezy przestrzega¢ stosowania odpowiednich koloréw izolacji przewoddw, a mianowicie :
na przewody ochronne ,PE” nalezy stosowac przewody o barwie zétto-zielonej ;
na przewody neutralne ,N” nalezy stosowac przewody o barwie niebieskiej (jasnej) ;
przewody fazowe powinne by¢ w innym kolorze, n.p. czarnym, bragzowym .....;

214 Wymagania ochrony przeciwpozarowej

Glowny wytacznik przeciwpozarowy

Rozpatrywanemu obiektowi przyporzadkowano gtéwny wytacznik przeciwpozarowy jako wspdlny dla
catego projektowanego obiektu.

Uruchomienie gtdwnego wytgcznika przeciwpozarowego powoduje wytaczenie wszystkich
przyporzadkowanych instalaciji elektrycznych oraz blokade pracy z baterii centralnych urzadzeh UPS.
Rozpatrywany gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy zlokalizowany jest w pomieszczeniu ochrony (obstuga
24h) w obiekcie.

Wytaczniki bezpieczenstwa

W rejonie gtownego wejécia do pomieszczen technicznych rozdzielni elektrycznych zlokalizowano
wytaczniki bezpieczenstwa.

215 Trasy kablowe

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego oraz w pozostatych $cianach o
odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 bedg wykonane w klasie odpornosci ogniowej (EI)
wymaganej dla tych elementow.

Zabezpieczenia pozarowe wykona firma posiadajaca ,dopuszczenie” do wykonywania danych robot

oraz posiadajgca atesty stosowanych zabezpieczen pozarowych.

216 Zabezpieczenia elektryczne

Elektryczne bezpieczenstwo instalacji zapewnione bedzie przez prawidtowy dobor przekrojow przewodow
elektrycznych, przez odpowiednie zastosowanie zabezpieczern nadmiarowo-pradowych

i rznicowo-pragdowych oraz zastosowanie obudow urzadzen elektrycznych o wtasciwym stopniu ochrony
tzw. IP.

217 Instalacja uziemien

Instalacja uziemien wykonana bedzie dla dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej urzadzen stacji
(uziemienie ochronne) i dla uziemienia roboczego punktdéw neutralnych transformatoréw.

Uziemienie ochronne nalezy wykonac dla wszystkich konstrukcji metalowych i obudow aparatow w stacji,
nie bedacych normalnie pod napigciem.

Uziemienie ochronne i robocze nalezy potaczy¢ z uziomem fundamentowym obiektu.

Potgczenie punktu neutralnego z uziemieniem wykonac bezposrednio bez zacisku ochronnego i
oznaczy¢ kolorem niebieskim.
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218 Ochrona przepieciowa

Instalacja ochrony przed przepigciami atmosferycznymi po$rednimi opracowana zostata zgodnie z
postanowieniami PN-IEC 60364-4-443:1999.

W instalacji zostang zastosowane dwa poziomy ochrony od przepiec¢ atmosferycznych zredukowanych, a
mianowicie:

Ochronniki przepieciowe klasy "B" instalowane w rozdzielnicach gtéwnych zasilajacych instalacie ;
Ochronniki przepigciowe klasy "C" instalowane w rozdzielnicach pomocniczych bezpo$rednio
zasilajgcych podlegajace ochronie obwody odbiorcze instalacii elektrycznej ;

219  Ochrona odgromowa.

Zgodnie z postanowieniami PN-IEC 61024-1:2001 dla obiektu wymagana jest ochrona odgromowa.
Zwody poziome chronigce przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi metalowe
pokrycie dachu.

Przewody odprowadzajace stanowi¢ bedg elementy konstrukcyjne stupdw nosnych. Uziom stanowi
zbrojenie stdp fundamentowych stupdw nosnych. Nalezy wykona¢ zbiorcza, wspoing dla wszystkich
elementow wymagajacych uziemienia, sie¢ przewodow wyréwnawczych.

Wszystkie elementy budowlane i urzadzenia technologiczne wystajace ponad poziom dachu, przytaczy¢
do zwoddéw poziomych obiektu poprzez wykorzystanie ich czesci przewodzacych (uziom naturalny) lub
wyposazajgc w dodatkowe zwody.

Przepusty przez Sciany zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne oraz inne elementy instalacji elektrycznych przechodzace
przez zewnetrzne $ciany budynku ponizej poziomu terenu nalezy instalowac z wykorzystaniem gazo i
wodoszczelnych przepustéw posiadajacych aktualne certyfikaty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie.

2.20 Ochrona przed korozja.

Wszystkie elementy instalacji bedg zabezpieczone przed korozjg przez:
zastosowanie materiatéw odpornych na korozje, ocynkowanie lub malowanie farbami antykorozyjnymi.

2.21  Schematy - zataczniki graficzne

W-ZT-IE-501 Schemat ukfadu pomiarowego SEKCIA I

W-ZT-IE-502  Schemat uktadu pomiarowego SEKCJA II

W-ZT-IE-503  Schemat uktadu pomiarowego transmisja i synchronizacja
W-ZT-IE-504 Elewacja tablicy uktadu pomiarowego
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