OPIS TECHNICZNY

SPIS ZAWARTOSCI

Stadion pitkarski GOSIR
przy ul. Olimpijskigy w Gdyni
Projekt wykonawczy - konstrukcja

OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne.

2. Wytycznerealizacji robot ziemnych i fundamentowych.
3. SzczegGtowy opisrobot zelbetowych konstrukceyjnych.
4. Konstrukcja stalowa przekrycia nad trybunami vip.

5. Konstrukcja stalowa przekrycia nad trybunami.

. RY SUNK | —wg oddzielnego spisu.
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OPIS TECHNICZNY

OPIS TECHNICZNY
Stadion pitkarski GOSIR
przy ul. Olimpijskig w Gdyni
Projekt wykonawczy czes¢ konstrukcyjna

1.0. Daneogdlne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy czgsé
konstrukcyjna dla budowy stadionu pitkarskiego GOSIR przy ul. Olimpijskigj
w Gdyni.

Zakres inwestycji przewiduje budowg trybun z pomieszczeniami zaplecza oraz
zadaszenia nad trybunami. Przewiduje si¢ realizacje podmiotowe inwestycji w
czterech etapach.

1.2. M ateriaty wyjsciowe.

- projekt architektoniczno — budowlany budowy stadionu jw.

- projekty instalacyjne i wytyczne branzowe.

- dokumentacja geotechniczna dla stadionu pitkarskiego przy ul. Olimpijskiej w
Gdyni opracowanie: Przedsi¢biorstwo Geologiczno — Geodezyjne
,GEOPROJEKT — GDANSK” Gdansk ul. Dyrektyjna 6 z lipca 2006r.

1.3. Danelokalizacyjne.
1.3.1. Usytuowanie.

Dziatka stadionu pitkarskiego GOSIR znajduje si¢ w Gdyni przy ul. Olimpijskigj.
Szczeg6towa lokalizacje zawiera projekt zagospodarowania terenu, znajdujacy Sie w
czesci architektoniczne) projektu.

1.3.2. Ograniczenia strefowe.

- |l strefa przemarzania
- | strefaobc. sniegiem
- 1l strefaobc. wiatrem

1.3.3. Warunki gruntowo —wodne.

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi jak w p. 1.2. w obrebie lokalizacji obiektow
przewidzianych do realizacji w ramach budowy stadionu jw. bezposrednio pod
powierzchnia terenu zalega warstwa nasypu niebudowlanego (grubosci 0,4 — 1,8 m)
ztozonego z piskéw humusowych z domieszka zuzla, kamieni.

Pod nasypami wystepuja grunty rodzime, rézniace si¢ geneza, litografia oraz
parametrami geotechnicznymi.

Wyszczeg6lniono warstwy:
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War stwa geotechniczna | ;

- to piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, charakterystyczna wartosé¢ stopnia
plastycznosci ustalono w wysokosci 1, = 0,20.

Grunty warstwy geotechnicznej | zalicza si¢ do grupy ,,B” — morenowe nieskonsoli-
dowane wg PN-81/B-03020.

War stwa geotechniczna ll &;
- to piaski drobne i $rednie w stanie sredniozageszczonym o charakterystycznym
stopniu zageszczeniaw wysokosci 1p"= 0,50

War stwa geotechniczna Il b;
- to piaski drobne i srednie wstanie zageszczonym o charakterystycznym stopniu
zageszczeniaw wysokosci 1o = 0,75.

W podtozu stadionu wystepuja korzystne warunki gruntowo —wodne do posadowienia
bezposredniego. Grunty warstw geotechnicznych I; llai I1b sa nosne, natomiast
nasypy niekontrolowane sa stabonosne.

Do max. giebokosci 15,0 m p.p.t. tj. do rzednej 27,58 m npm. nie zaobserwowano
Ciagtego poziomu wody gruntowsj.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy tak prowadzi¢, aby nie dopusci¢ do naruszenia
naturalne struktury gruntu, co prowadzi do obnizeniaich wiasnosci mechanicznych

i obnizenia nosnosci podtoza.

2.0. Roboty ziemnei fundamentowe ( wytyczne).

2.1. Fundamenty budynkdw i in. obiektow nalezy posadowi¢ ponizej gtebokosci
1,0 m (umowna gtebokos¢ przemarzania gruntow w tym rejonie).

2.2. W celu unikniecia nierdwnomiernych osiadan, nasypy i stabonosne grunty
nalezy wybiera¢, az do spagu i zastapic te grunty odpowiednio zageszczona podsypka
piaskowa lub chudym betonem oraz wykona¢ monolityczny fundament pod cata
budowla. Stopien zageszczenia podsypki 1s3 0,95.

2.3. Woytycznerealizacji robét fundamentowych i stanu ,, zero”.

2.3.1. Zgodnie z badaniami geotechnicznymi nalezy w pierwszej kolejnosci usunaé warstwe
gruntow nienosnych (nasypy niebudowlane) i wywiez¢ na zwatke lub w miejsca
wskazane przez Inwestora.

2.3.2. Wyzej wymienione grunty wystapienia ich pod poziomem posadowienia, winny by¢
zastapione nasypami budowlanymi z pospétek lub piaskéw z domieszka zwiru i
zageszczone do stopnia zaggszczenia minimum 0,95.

2.3.3. Stopy i tawy posadowi¢ na gruncie rodzimym o nienaruszonej strukturzei przy
zastosowaniu podioza z betonu B10.

2.3.4. Z powodu mozliwosci wystapienia nienosnych gruntéw na dziatce, nalezy dokona¢
geotechnicznego odbioru podtozy z dna wykopéw fundamentowych z odpowiednim

zapisem w dzienniku budowy.

Stadion GOSIR- ul. Olimpijska Gdynia

strona 3[]



OPIS TECHNICZNY

2.3.5. Zewngtrzne powierzchnie faw, stép i scian fundamentowych na styku z gruntem
izolowac przeciw wilgoci gruntowsj, powlekajac je 2 x Abizolem R+P.

2.3.6. W fundamentach w trakcie ich realizacji wykona¢ wszystkie przejscia rurowe —
instalacyjne.

3.0. Szczegdlowy opis robot zelbetowych konstrukeyjnych przy realizacji trybun.

3.1. Opisobiektu.
3.1.1. Charakterystyka techniczna obiektu.

Projektowane trybuny z zapleczem sa obiektem dwukondygnacyjnym
z fragmentami stropdw petniacych rolg trybun. Przekrycie nad trybunami
- zadaszenie w konstrukgji stalowsy.

3.1.2. Ustr¢j konstrukcyjny.

Ustrgj konstrukeyjny trybun z zapleczem projektuje si¢ zrealizowa¢ w formie
szkieletu zelbetowego monolitycznie wylewanego w uktadzie:

ptytowo — stupowo — éciennym . Obciazenia ze stropow beda przekazywane
poprzez stupy i $éciany na grunt za posrednictwem fundamentow,
zaprojektowanych w postaci ptyty fundamentowej oraz taw i stép fundamento-
wych.

Usztywnieniem beda; trzony klatek schodowych oraz sciany spetniajace rolg
tarcz. Konstrukcja trybun — rama zelbetowa.

Przekrycie nad trybunami w konstrukcji stalowej wspornikowe.

3.2. Lawy i stopy fundamentowe.
3.2.1. Posadowienie.
Podmiotowy obiekt zaplecza, bedzie posadowiony natawach i stopach
fundamentowych. W/w elementy posadowienia projektuje si¢ jako
monolitycznie wylewane z betonu B30 i stali AITIN.
3.2.2. | zolacje.
Sciany i dno fundamentéw jw. izolowa¢ przeciw wilgoci gruntowej izolacja
przeciwwilgociowsa.
Wybrany typ izolacji , powinien uwzgledni¢ warunki wodne jak w p.1.3.3.
3.2.3. Wykopy i roboty ziemne.
W czgsci podpiwniczonej zaktada si¢ realizacje wykopu szerokoprzestrzen-

nego. Zaleca si¢ prowadzenie nadzoru geotechnicznego, celem okreslenia
przydatnosci gruntu pod projektowane fundamenty.

Stadion GOSIR- ul. Olimpijska Gdynia
strona 4[]



OPIS TECHNICZNY

3.2.4. Konstrukcjataw i stép fundamentowych.

3.25.

3.2.6.

3.3.
3.3.1

3.3.2

3.3.3.

Zelbetowe monolitycznie wylewana z betonu B 30 i stali AlIIN.
0 zroznicowanych wysokosciach w zaleznosci od przenoszonych obciazen.

Posadowienie masztow oswietleniowych.

Projektuje si¢ posadowienie masztow oswietleniowych na fundamentach zelbetowych
monolitycznie wylewanych z betonu B30 i stali AITIN.
W/w fundamenty potaczono monolitycznie z fundamentami pod konstrukcjg trybun.

Sciany fundamentowe — projektuije si¢ z zastosowaniem betonu B30 (jako
monolitycznie wylewane) i stali AIIIN.

Konstrukcja zelbetowa.
Uklad konstrukcyjny.

Konstrukcja zelbetowa ptytowo — stupowo — scienna. Elementami pionowymi
nosnymi poza stupami, beda sciany zelbetowe monolitycznie wylewane.
Trzony klatek schodowych w konstrukcji zelbetowej monolitycznie
wylewane.

Stupy.

Stupy konstrukcyjne zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu B37 i stali
AllIN, strzemiona AO.

Przekroje stupdw zréznicowane , uzaleznione od przenoszonych obciazen.

Plyty stropowe.

3.3.3.1.Piyty stropowe;

- zelbetowe , monolitycznie wylewane z betonu B37 i stali AllIN. Obciazenia z ptyt
bezposrednio sa przekazywane na stupy oraz na sciany.

3.3.3.2.Zbrojenie na przebicie w plytach.

3.3.4.

3.35.

3.3.6.

Zbrojenie na przebicie ptyt stupami projektuje si¢ z zastosowaniem strzemion.
Sciany .

Sciany stanowiace usztywnienie catego ustroju oraz petniace jednoczesnie
rolg $cian nosnych wykona¢ jako zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu
B37, ga AllIN. Czes¢ scian zaprojektowano jako tarcze.

Klatki schodowe.

Klatki schodowe zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu B37 i stali Al1IN.

Konstrukgja trybun.
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Zelbetowa monolitycznie wylewana, beton B37 W8; stal AllIN. Konstrukcja trybun
ptytowo — zebrowa; zebra oparte naramach zelbetowych.

4.0. KONSTRUKCJA STALOWA PRZEKRYCIA NAD TRYBUNAMI VIP

4.1. Informacje wstepne
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji zadaszenia stalowego
nad trybunami V1P stadionu pitkarskiego GOSIR w Gdyni przy ul. Olimpijskigj
Przygotowanie i scalanie konstrukcji stalowej powinno by¢ zgodne z PN-B-06200:2002.
Klasa konstrukgji stalowej 2 wg PN-B-06200:2002.
Przyjeto, ze konstrukcja bedzie pracowata w srodowisku o sredniej/wysokiej korozyjnosci
,C3/C4".
Obiekt zngjduje sie¢ w | strefie obciazen sniegiem wg PN-80/B-02010 (do obliczen przyje¢to
strefe 111 wg projektu zmiany Azl do PN-80/B-02010) oraz w Il strefie obc. wiatrem wg
PN-77/B-02011. Obciazenia state przyjeto wg wiasciwych norm.
Obciazenia technologiczne podwieszone do konstrukcji przyjeto nastepujaco: 0.30kN/m2
w odniesieniu do dzwigaréw gtownych i ptatwii tukowych. Podwieszenia do poziomych

rur platwii i rur stezen nie moga przekracza¢ 0.25kN/mb lub 1kN w dowolnym miejscul.

4.2.M aterialy

Elementy konstrukgji
prety okragte, ksztaltowniki otwarte, ptaskowniki - stal 18G2A (S355J2G3), St3S
(S235JR (uspokojona) — dla grubosci do 10mm, S235J2G3 — dla grubosci powyzej
10mm),
profile okragte (rury) St3S (S235JRH — dla grubosci scianki do 10mm, S235J2G3 — dla
grubosci scianki powyzej 10mm) lub R35, 18G2A (S355J2G3),
kraty pomostowe — sta 0 napr. dopuszczalnych 160M Pa,

W dalszgj czesci opisu podawano tylko oznaczenia stali wg PN-90/B-3200 (S3S, 18G2A)

Lagczniki:
sruby M24, M20 i M16 klasy 10.9i 8.8,
potaczenia spawane - odpowiedni drut oraz elektrody EA 1.46, ER 1.46 oraz EB 1.50,
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kotwy wklejane.

Zabezpi eczenie antykorozyjne:

Przyjeto 3-warswowy system epoksydowo-poliuretanowy zabezpieczenia antykorozyjnego: 2
warstwy farby epoksydowej (2x 80mm) + 1 warstwa farby poliuretanowej (40mm):

Kolor pierwszych warstw powinien by¢ inny niz warstwy nawierzchniowej, kolor warstwy

nawierzchniowej wg proj. architektury. Niektére elem. zewnetrzne — cynkowanie ogniowe.

4.3.Konstrukcja stalowa zadaszenia trybun
Gtéwna konstrukcje zadaszenia projektuje sie jako uktad kratownic wspornikowych opartych

na stupach. Na kratownicach oparto ptatwie tukowe, na ktorych z kolei wykonane bedzie
pokrycie mambrana PTEE powlekana teflonem.

Statecznos¢ konstrukcji  zapewnia ciagly uklad stezajacy nad stupami  srodkowymi,
utwierdzenie stupow zewngtrznych oraz stezenia w ptaszczyznie dachu.

Konstrukcja jest podzielona natrzy czesci dylatacjami i potaczona w sposob petniacy funkcje

dylatacji z pozostatym zadaszeniem nad trybunami.

Stupy srodkowe podpiergjace dzwigar kratowy zaprojektowano jako przegubowo oparte na
konstrukcji zelbetowsej trybun i potaczone w sposéb sztywny z dzwigarem. Zaprojektowano je
z rur okragtych AE323.9x17.5 (stal St3S) i AE355.6x16 (stal 18G2A). Potaczenie z dzwigarem
zaprojektowano jako srubowe sprezone, a oparcie na konstrukcji zelbetoweyj jako sworzniowe
(sworzen M80 i M90). Stupy sa odchylone od pionowej osi, a ich statecznos¢ zachowana jest
dzigki sztywnemu potaczeniu z dzwigarem kratowym , ktory z kolei jest potaczony z
kratowymi podporami obwodowymi (skrajnymi). Rozstaw stupédw 10m na odcinkach
prostych.

Kotwy taczace stupy z konstrukcja zelbetowa nalezy osadzi¢c w trakcie wykonywania
konstrukgji trybun.

Podpory skrajne zaprojektowano jako utwierdzone w konstrukcji zelbetowe trybun (2

przegubowe potaczenia z konstrukcja zelbetowa) i przegubowo potaczone z kratownicami
dachowymi. Zaprojektowano je z dwuteownikéw wacowanych (HEB200, HEA100,
HEA120, HEA200) i blachownic dwuteowych spawanych o zmiennej wysokosci 1770-
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406x12x300x25 (stal St3S). Rozstaw podpér - 10m. Podpory te stuza jednoczesnie jako
element nosny obudowy z siatki.

Cze$¢ podpoér skrajnych zaprojektowano w postaci blachownic spawanych o zmiennej
wysokosci — stal 18G2A.

Kotwy taczace stupy z konstrukcja zelbetowa nalezy osadzi¢ w trakcie wykonywania
konstrukgji trybun.

Podciag o rozpigtosci 15+20+15m zaprojektowano jako kratowy. Pasy z rur okragtych
AE355.6x16, skratowanie A219.1x12.5, A193.7x5.6 (dal 18G2A). Wysokos¢ osiowa - 1.85m.

Dzwigary wspornikowe zaprojektowano jako kratowe o zmiennej, wynikajacej z wymogow

architektonicznych, wysokosci. Wysokos¢ zmienia si¢ w zakresie od 1.75m w miejscu
oparcia na stupach s$rodkowych (pochylonych) do O nad stupem skrajnym i na koncu
wspornika. Diugos¢ kratownicy wynosi okoto 18.4m, przy czym wysieg wspornika wynosi
12.2m. Pasy kratownicy zaprojektowano z rur AE323.9x14.2, skratowanie zas z rur
AE168.3x7.1 1 /AE168.3x14.2 (stal St3S). Do stupéw srodkowych kratownice sa mocowane na

sruby — potaczenie doczotowe sprezone.

Platwie tukowe o rozpigtosci 10m zaprojektowano z rur A159x8.8 (tuk) i A139.7x5 (Sciagi)

(St3S). Luki maja wyniostos¢ 1000mm. Elementy sa spawane do pasdw gérnych kratownic

na montazu. W miejscach dylatacji zastosowano przesuwne taczenie ptatwii do kratownic.

Stezenia w ptaszczyznie potaci (poprzeczne i podiuzne) zaprojektowano jako uktad pretowo-

ciegnowy. Role elementow $ciskanych petnia poziome elementy ptatwii i dodatkowe prety
sciskane z rur A139.7x5 (St3S) usytuowane na koncach kratownic. Ciggna zaprojektowano z
pretow okragtych A220 i A224 (18G2A). Sa one napinane przy pomocy nakretek napinajacych
rurowych.

Podpory posrednie zaprojektowano z HEAZ200 gigtych do ksztaltu podpor skrajnych

gtownych i mocowanych do konstrukcji zelbetowych poprzez wsporniki z HEA200 i IPE180
przy pomocy kotew wklejanych (St3S).
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Elementy wsporcze kamer i gtosnikow zaprojektowano z HEA120, R.A133x5, R.A76.1x3.6
— stal St3S.

Boczne platformy dla kamerzystéw zostaty zaprojektowane w postaci rusztu zamocowanego

do 2 stupéw srodkowych. Gtéwnym elementem nosnym jest belka z 2C300E spawanych ,,w
skrzynke¢”. Do teg belki sa mocowane (wspornikowo) elementy z C200E i IPE8O zwienczone
elementem spingjacym z L100x50x8. Wejscie na platformy zapewniaja schody stalowe z
belkami policzkowymi z C200E i stopniami z kraty typu ,Mostostal”. Pokrycie platform
stanowi blacha zeberkowa o grubosci 5mm. Platformy i schody musza by¢ wyposazone w
barierki i bortnice wg proj. architektury.

Srodkowa platforma dla kamerzystéw polaczona z zadaszeniem nad pomieszczeniami

technicznymi zostala zaprojektowana w postaci ukladu ramowego, w ktérym stupki
zaprojektowano z profili zamknigtych o przekroju kwadratowym 120x120x5, a belki z
HEA160 i HEA120. Stupki ram sa mocowane do konstrukcji zelbetowej przy pomocy kotew
wklejanych oraz, dodatkowo, rygle sa potaczone ze $ciana zelbetowa w celu ograniczenia
przemieszczen poziomych. Do belek gtéwnych mocowane sa belki posrednie z HEA100 i
IPE100, na ktérych jest utozona blacha zeberkowa 5mm (w czesci wykorzystywane jako
platforma) i ptyta warstwowa (w czgsci bedace) jedynie zadaszeniam. Wejscie na schody
umozliwiaja schody, w ktorych belki policzkowe zaprojektowano z ceownikéw zimnogigtych
180x50x6, a stopnie z krat typu ,Mostostal”. Platforma i schody musza by¢ wyposazone w
barierki i bortnice wg proj. architektury.

Podes techniczny ze schodami zostat zaprojektowany w postaci uktadu belek obwodowych z
L80x80x6 i L90x90x6 opartych na stupkach z profili zamknigtych o przekroju kwadratowym
60x60x4 i 80x80x4, ktore sa utwierdzone w stropie zelbetowym przy pomocy kotew
wklejanych.

Komunikacje umozliwigja schody, w ktérych belki policzkowe zaprojektowano z ceownikow
zimnogigtych 180x50x6, a stopnie z krat typu ,Mostostal”. Podest jest pokryty blacha
zeberkowa 0 grubosci 5mm. Platformai schody musza by¢ wyposazone w barierki i bortnice
wg proj. architektury.
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Pomosty pod urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne zaprojektowano z dwuteownikow
IPE160 i IPE100, z krata pomostowa KOZ/34x38/40x2/. Mocowanie do konstrukcji

zelbetowej przy pomocy kotew wklejanych. Stal St3S.

Uziemienie konstrukcji wg proj. elektrycznego.

4.4.Pokrycie membranowe

W projekcie przewidziano pokrycie membrana nalezaca do grupy meateriatowej PTFE
(widkna szklane pokryte teflonem) o wytrzymatosci zdolnej przenies¢ obciazenia klimatyczne

w |l strefie obciazen wiatrem i 1ll strefie obciazen $niegiem oraz 0 hastepujace]
charakterystyce:
a) materiat nosny: widkna szklane EC3/4 o0 wysokiej wytrzymatosci i min.

gestosci widkien nacm: 13/9 (watek/osnowa),
b) ilos¢ widkien w zwoju:  132/198 K/S; watek/osnowa
c) material pokrywajacy/zabezpieczajacy: obustronny Teflon (PTFE)
d) masa catkowita materiatu: okoto 985 g/m’
€) przepuszczalnosé swiatta dziennego: okoto 16% przy czestotliwosci 550nm
f) odpornos¢ ogniowa: niepalny i nie podtrzymujacy ognia
) kolor: biaty (po okoto 6 tygodniach eksploataci)

Membrana musi spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace wytrzymatosci strukturalnych:

a) wytrzymatos¢ narozciaganie: watek > 4555 N/5¢cm
osnowa > 5160 N/5cm

b) wytrzymatos¢ na zrywanie: watek > 150 N
osnowa > 260 N

C) przyczepnoscé: > 50 N/5cm

d) szerokos¢ taczenia bryt: min. 50mm [ub 75mm

Dodatkowe informacje wymagane od Podwykonawcy lub Producenta Membrany:
Producent lub Wykonwca/Podwykonwca systemu zadaszenia membranowego oprocz

powyzszych wymogéw i innych wymagan projektu musi przedstawi¢ w ofercie nastepujace
informacje udokumentowane badaniami testowymi lub obliczeniami statycznymi:
- jakos¢ materiatu nosnego,

- ilos¢ zwojéw na cm biezacy, ilos¢ widkien w zwoju,
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- proponowang konstrukcje taczen i spoiw, szczegoty potaczen membrany i lin z
konstrukcja nosna (przekazane wykonawcy konstrukcji), przekroje i nosnosci
zastosowanych lin napinajacych,

- model obliczeniowy membrany dla konkretnego rozwiazania konstrukcyjnego wraz z
wynikami analizy statyczno-wytrzymatosciowej

- proponowany sposob kontroli jakosci produkcji i montazu

- proponowany sposob montazu,

- harmonogram prac

4.5.Zabezpieczenie antykorozyjne
Zestaw do zabezpieczeniawg pkt. 2
Elementy konstrukcji malowanych nalezy zagruntowa¢ w wytworni, bezposrednio po ich
wykonaniu. Przed gruntowaniem konieczne jest przygotowanie powierzchni. Wymagany
stopien czystosci Sa 2 1/2 (1SO 8501-1) mozna uzyskac przy pomocy piaskowania lub
srutowania. Powlokg¢ nawierzchniowa nalezy nakltada¢ na montazu zgodnie z danymi
producenta farby.

Ewentualne uszkodzenia transportowe lub montazowe a takze po spawaniu
montazowym nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb uzytych do catej konstrukcji.

Zamiast wymienionych w pkt.2 farb mozna stosowa¢ inne co najmnigj rownorzedne
powltoki malarskie - po uzgodnieniu z inwestorem i autorami projektu.

Kolor warstwy nawierzchniowej wg projektu architektury.

4.6. Jakos¢ i warunki wykonania.
Wytwarzanie elementéw konstrukcji moze byé rozpoczete po potwierdzeniu przyjetych

profili (lub ew. ich korekcie) przez wybranego konkretnego dostawce pokrycia membrana.

Jakos¢ materiatéw i wykonania O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzyte podczas

rob6t musza mie¢ atesty stosownych polskich jednostek atestacyjnych i by¢ najwyzszej
jakosci.

Klasa konstrukcji 2 wg PN-B-06200:2002. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone z
nalezyta starannoscia, zgodnie z wiedza budowlana, PN-B-06200:2002- ,Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe’, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

tom | — Budownictwo ogdlne,
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tom Il — Konstrukcje stalowe.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem 0sdb uprawnionych. Wykonawca konstrukcji
musi mie¢ odpowiednie uprawnienia do wytwarzania tego typu konstrukgji.

Elementy moga by¢ wykonywane wylacznie na podstawie zaakceptowanego projektu
warsztatowego (opracowanego na podstawie niniejszego proj. wykonawczego) i montowane
na podstawie projektu montazul.

Polaczenia srubowe Potaczenia sprezane nalezy realizowac przy uzyciu srub kl. 10.9(10)

opisanych na rysunkach. Potaczenia niesprezone, wykona¢ z kontrnakretkami. Potaczenia
sprezane zakonczy¢ kontrola sprezenia potwierdzona protokotem odbioru. Blachy czotowe w

sprezanych potaczeniach doczotowych nalezy sprawdza¢ narozwarstwienie.

Potaczenia spawane Elementy konstrukcji stalowe] sa spawane przy pomocy drutéw
rdzeniowych, elektrod EA1.46 (stal St3S), EB1.50 (stal 18G2A) i ewentualnie na montazu
ER1.46 (SX3S). Elementy musza by¢ odpowiednio przygotowane (oczyszczone i

odttuszczone) przed spawaniem.

O ile na rysunkach nie podano inaczej to poziom jakosci ztaczy spawanych nalezy przyjaé
jako ,,B” dla dzwigaréw kratowych, podciagu kratowego i stupéw oraz ,,C” dla pozostatych
elementow (ptatwi, stezen, usztywnien) wg PN-EN 1SO 5817. Wszystkie spoiny podlegaja
badaniom wizualnym (VT). Dodatkowo nalezy prowadzi¢ badania ultradzwigkowe (UT) dla
spoin czotowych i magnetyczno-proszkowe (MT) dla spoin pachwinowych i dla tych spoin
czotowych, ktérych nie mozna prawidiowo zbada¢ metoda (UT) — zakres ww. badan nie
mniejszy niz wymagany w PN-B-06200:2002. Wszystkie badania musza by¢
udokumentowane odpowiednimi protokétami. Nalezy opracowat i stosowac odpowiednia
technologie i kolejnos¢ spawania pozwalajaca na prawidtowe wykonanie wszystkich spoin
bez wprowawadzania nadmiernych naprezen i odksztalcen spawalniczych. Przy
wykonywaniu spoin 0 znacznych grubosciach i przy elementach o znacznych grubosciach
wskazane jest podgrzewanie materialu podczas spawania.

Tolerancje Odchyiki nie moga by¢ wigksze niz podane w PN-B-06200:2002 oraz powinny

umozliwia¢ prawidtowy montaz elementéw konstrukcji.
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Montaz konstrukcji Montaz konstrukcji moze by¢ prowadzony na podstawie

zaakceptowanego projektu montazu. Prace musza by¢ prowadzone pod nadzorem osob

uprawnionych zgodnie z wymaganiami PN-B-06200:2002.

Dodatkowe wymagania odnosnie wykonania konstrukcji podano w ,, Specyfikacji techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych......." .

Ogdlne wytyczne dotyczace wykonania i montazu konstrukgji.

- konstrukcje nalezy dostosowa¢ do konkretnego, wybranego do realizacji, rozwiazania
pokrycia membranowego. Konstrukcje nalezy wyposazy¢ w odpowiednie, ustalone z
dogtawca membrany, elementy do mocowania samej membrany oraz lin napinajacych,

- przed wykonaniem konstrukcji nalezy ustali¢ z dostawca membrany sposob jej montazu i
przekazywane na konstrukcje obciazenia oraz ewentualnie skorygowa¢ (po uzgodnieniach z
autorami niniejszego opracowania) przyjete w projekcie profile,

- wszystkie elementy o przekrojach zamknigtych nalezy oczysci¢ od wewnatrz przed ich
zamknieciem,

- widoczne spoiny oraz stykajace si¢ z membrana powinny by¢ szlifowane (bez ostabiania
NosNosci spoin),

- Sruby kotwiace nalezy osadzi¢ w konstrukcji zelbetowe w trakcie jej wykonywania,

- kolejnos¢ montazu poszczegllnych elementéw konstrukcji nalezy zaplanowaé tak aby
mozliwe byto wiasciwe spawanie wszystkich przewidzianych w konstrukcji elementéw,

- stupy i dzwigar kratowy nalezy podpiera¢ montazowo do czasu zmontowania kratownic
oraz stezen,

- ze wzgledu na znaczna dtugos¢ konstrukcji wskazane jest sprawdzenie wymiaréw trybun
przed wykonaniem konstrukcji stalowe.

- konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przed wandalizmem, m.in. poprzez punktowe spawanie
nakretek do trzpieni $rub,

- powierzchnia betonu, na ktérg) beda ustawiane stupy musi by¢ rowna i gtadka.

5.0. KONSTRUKCJA STALOWA PRZEKRYCIA NAD TRYBUNAMI

5.1. Informacje wstgpne
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Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji stalowej zadaszenia
nad trybunami Stadionu pitkarskiego GOSIR w Gdyni przy ul. Olimpijskiej

Przygotowanie i scalanie konstrukcji stalowej powinno by¢ zgodne z PN-B-06200:2002.
Klasa konstrukgji stalowej 2 wg PN-B-06200:2002.
Przyjeto, ze konstrukcja bedzie pracowata w srodowisku o sredniej/wysokiej korozyjnosci
,C3/C4".
Konstrukcja moze by¢ wykonywana etapowo.
Obiekt zngjduje sie¢ w | strefie obciazen $niegiem wg PN-80/B-02010 (do obliczen przyje¢to
strefe 111 wg projektu zmiany Az1 do PN-80/B-02010) oraz w Il strefie obc. wiatrem wg
PN-77/B-02011. Obciazenia state przyjeto wg wiasciwych norm.
Obciazenia technologiczne podwieszone do konstrukcji przyjeto nastepujaco: 0.30kN/m2
w odniesieniu do dzwigaréw gtownych i ptatwii tukowych. Podwieszenia do poziomych

rur platwii i rur st¢zen nie moga przekracza¢ 0.25kN/mb lub 1kN w dowolnym miejscul.

5.2.Materiaty

Elementy konstrukgji
prety okragte, ksztaltowniki otwarte, ptaskowniki - stal 18G2A (S355J2G3), St3S
(S235JR (uspokojona) — dla grubosci do 10mm, S235J2G3 — dla grubosci powyzej
10mm),
profile okragte St3S (S235JRH — dla grubosci scianki do 10mm, S235J2G3 — dla grubosci

scianki powyzej 10mm),
blachy zeberkowe — St3S (S235JR),
kraty pomostowe — stal 0 napr. dopuszczalnych 160M Pa,
W dalszg czesci opisu podawano tylko oznaczenia stali wg PN-90/B-3200 (S3S, 18G2A)

Lagczniki:
sruby M24, M20 i M16 klasy 10.91 8.8,
potaczenia spawane - odpowiedni drut oraz elektrody EA 1.46, ER 1.46 oraz EB 1.50,
kotwy wklejane i mechaniczne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Przyjeto 3-warswowy system epoksydowo-poliuretanowy zabezpieczenia antykorozyjnego: 2

warstwy farby epoksydowej (2x 80mm) + 1 warstwa farby poliuretanowej (40mm):
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Kolor pierwszych warstw powinien by¢ inny niz warstwy nawierzchniowej, kolor warstwy
nawierzchniowej wg proj. architektury. Niektére elem. zewnetrzne — cynkowanie ogniowe.

5.3.Konstrukcja stalowa zadaszenia trybun
Gtéwna konstrukcje zadaszenia projektuje sie jako uktad kratownic wspornikowych opartych

na stupach. Na kratownicach oparto ptatwie tukowe, na ktorych z kolei wykonane bedzie
pokrycie mambrana PTEE powlekana teflonem.

Statecznos¢ konstrukcji  zapewnia ciagly uklad stezajacy nad stupami  srodkowymi,
utwierdzenie stupow zewnetrznych oraz stezenia w ptaszczyznie dachu.

Konstrukcja jest podzielona natrzy czesci dylatacjami.

Stupy srodkowe podpieragjace dzwigar kratowy zaprojektowano jako przegubowo oparte na

konstrukcji zelbetowsej trybun i potaczone w sposdb sztywny z dzwigarem. Zaprojektowano je
z rur okragtych AE323.9x17.5 (dtal St3S). Potaczenie z dzwigarem zaprojektowano jako
srubowe sprezone, a oparcie na konstrukcji zelbetowe jako sworzniowe (sworzen M80).
Stupy sa odchylone od pionowej osi, a ich statecznos¢ zachowana jest dzigki sztywnemu
pofaczeniu z dzwigarem kratowym , ktéry z kolei jest potaczony z kratowymi podporami
obwodowymi (skrajnymi). Rozstaw stupéw 10m na odcinkach prostych.

Kotwy taczace stupy z konstrukcja zelbetowa nalezy osadzi¢ w trakcie wykonywania
konstrukgji trybun.

Podpory skrajne zaprojektowano jako utwierdzone w konstrukcji zelbetowe trybun (2

przegubowe potaczenia z konstrukcja zelbetowa) i przegubowo potaczone z kratownicami
dachowymi. Zaprojektowano je z dwuteownikéw wacowanych (HEB200, HEA100,
HEA120, HEA140) i blachownic dwuteowych spawanych o zmiennegj wysokosci — 1770-
406x12x300x25 (stal St3S). Rozstaw podpdr - 10m. Podpory te stuza jednoczesnie jako
element nosny obudowy z siatki.

Kotwy taczace stupy z konstrukcja zelbetowa nalezy osadzi¢c w trakcie wykonywania
konstrukgji trybun.

Dzwigary wspornikowe zaprojektowano jako kratowe o zmiennej, wynikajacej z wymogow

architektonicznych, wysokosci. Wysokos¢ zmienia si¢ w zakresie od 1.75m w miejscu
oparcia na stupach s$rodkowych (pochylonych) do O nad stupem skrajnym i na koncu
wspornika. Diugos¢ kratownicy wynosi okoto 19.2m, przy czym wysieg wspornika wynosi
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13.0m. Pasy kratownicy zaprojektowano z rur AE323.9x14.2, skratowanie zas z rur
/E168.3x7.1 1 AE168.3x14.2 (sta St3S ). Do stupéw srodkowych, kratownice sa mocowane
przy pomocy srub — potaczenie doczotowe spr¢zone. Mocowanie do stupdw skrajnych
zaprojektowano jako przegubowe.

Platwie tukowe o rozpigtosci 10m zaprojektowano z rur A159x8.8 (tuk) i A139.7x5 (Sciagi)

(S£39). Luki maja wyniostos¢ 1000mm. Elementy sa spawane do pasow gornych kratownic

na montazu. W miejscach dylatacji zastosowano przesuwne taczenie ptatwii do kratownic.

Stezenia w ptaszczyznie potaci (poprzeczne i podiuzne) zaprojektowano jako uktad pretowo-

ciegnowy. Role elementow $ciskanych petnia poziome elementy ptatwii i dodatkowe prety
sciskane z rur A139.7x5 (St3S) usytuowane na koncach kratownic. Ciggna zaprojektowano z
pretow okragtych A220 i /224 (18G2A). Sa one napinane przy pomocy nakretek napinajacych
rurowych.

Podpory posrednie zaprojektowano z HEAZ200 gigtych do ksztaltu podpor skrajinych

gtownych i mocowanych do konstrukcji zelbetowych poprzez wsporniki z HEA200 i IPE180
przy pomocy kotew wklejanych (St3S).

Pomosty pod urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne zaprojektowano z dwuteownikOw
IPE160 i IPE100, z krata pomostowa KOZ/34x38/40x2/. Mocowanie do konstrukcji
zelbetowej przy pomocy kotew wklejanych. Stal St3S.

Pozogate elementy. Konstrukcja obejmuje takze konstrukcje wsporcze kamer i gtosnikow
(HEA120, R.AE133x5, R.A76.1x3.6), konstrukcje wsporcze pod telebimy i tablice wynikéw

(r.kw.100x100x4, r.pr.200x100x6) mocowane do konstrukcji zelbetowe przy pomocy kotew
wklejanych. Stal St3S.

Uziemienie konstrukcji wg proj. elektrycznego.
5.4.Pokrycie membranowe

W projekcie przewidziano pokrycie membrana nalezaca do grupy meateriatowej PTFE

(widkna szklane pokryte teflonem) o wytrzymatosci zdolnej przenies¢ obciazenia klimatyczne
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w |l strefie obciazen wiatrem i 1ll strefie obciazen $niegiem oraz 0 nastepujace]
charakterystyce:
a) materiat nosny: widkna szklane EC3/4 0 wysokiej wytrzymatosci i min.

gestosci widkien nacm: 13/9 (watek/osnowa),
b) ilos¢ widkien w zwoju:  132/198 K/S; watek/osnowa
c) material pokrywajacy/zabezpieczajacy: obustronny Teflon (PTFE)
d) masa catkowita materiatu: okoto 985 g/m’
€) przepuszczalnosé swiatta dziennego: okoto 16% przy czestotliwosci 550nm
f) odpornos¢ ogniowa: niepalny i nie podtrzymujacy ognia
) kolor: biaty (po okoto 6 tygodniach eksploataci)

Membrana musi spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace wytrzymatosci strukturalnych:

a) wytrzymatos¢ narozciaganie: watek > 4555 N/5¢cm
osnowa > 5160 N/5cm

b) wytrzymatos¢ na zrywanie: watek > 150 N
osnowa > 260 N

C) przyczepnoscé: > 50 N/5cm

d) szerokos¢ taczenia bryt: min. 50mm [ub 75mm

Dodatkowe informacje wymagane od Podwykonawcy lub Producenta Membrany:

Producent lub Wykonwca/Podwykonwca systemu zadaszenia membranowego oprocz
powyzszych wymogéw i innych wymagan projektu musi przedstawi¢ w ofercie nastepujace
informacje udokumentowane badaniami testowymi lub obliczeniami statycznymi:

- jakos¢ materiatu nosnego,

- ilos¢ zwojoéw na cm biezacy, ilos¢ widkien w zwoju,

- proponowana konstrukcje taczen i spoiw, szczegoty potaczen membrany i lin z

konstrukcja nosna (przekazane wykonawcy konstrukcji), przekroje i nosnosci

zastosowanych lin napinajacych,

- model obliczeniowy membrany dla konkretnego rozwiazania konstrukcyjnego wraz z

wynikami analizy statyczno-wytrzymatosciowej

- proponowany sposob kontroli jakosci produkcji i montazu

- proponowany sposob montazu,

- harmonogram prac
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5.5.Zabezpieczenie antykorozyjne
Zestaw do zabezpieczeniawg pkt. 2
Elementy konstrukcji malowanych nalezy zagruntowaé w wytworni, bezposrednio po ich
wykonaniu. Przed gruntowaniem konieczne jest przygotowanie powierzchni. Wymagany
stopien czystosci Sa 2 1/2 (1SO 8501-1) mozna uzyskac przy pomocy piaskowania lub
srutowania. Powlokg¢ nawierzchniowa nalezy nakltada¢ na montazu zgodnie z danymi
producenta farby.

Ewentualne uszkodzenia transportowe lub montazowe a takze po spawaniu
montazowym nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb uzytych do caltej konstrukcji.

Zamiast wymienionych w pkt.2 farb mozna stosowa¢ inne co najmnigj rownorzedne
powloki malarskie - po uzgodnieniu z inwestorem i autorami projektu.

Kolor warstwy nawierzchniowej wg projektu architektury.

5.6. Jakos¢ i warunki wykonania.
Wytwarzanie elementéw konstrukcji moze byé rozpoczete po potwierdzeniu przyjetych

profili (lub ew. ich korekcie) przez wybranego konkretnego dostawce pokrycia membrana.

Jakos¢ materiatéw i wykonania O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzyte podczas

rob6t musza mie¢ atesty stosownych polskich jednostek atestacyjnych i by¢ najwyzszej
jakosci.

Klasa konstrukcji 2 wg PN-B-06200:2002. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone z
nalezyta starannoscia, zgodnie z wiedza budowlana, PN-B-06200:2002- ,,Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

tom | — Budownictwo ogdlne,

tom Il — Konstrukcje stalowe.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem 0sdb uprawnionych. Wykonawca konstrukcji
musi mie¢ odpowiednie uprawnienia do wytwarzania tego typu konstrukcji.

Elementy moga by¢ wykonywane wylacznie na podstawie zaakceptowanego projektu
warsztatowego (opracowanego na podstawie niniejszego proj. wykonawczego) i montowane
na podstawie projektu montazu.
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Polaczenia $srubowe Potaczenia sprezane nalezy realizowac przy uzyciu srub kl. 10.9(10)

opisanych na rysunkach. Potaczenia niesprezone, wykona¢ z kontrnakretkami. Potaczenia
sprezane zakonczy¢ kontrola sprezenia potwierdzona protokotem odbioru. Blachy czotowe w
sprezanych potaczeniach doczotowych nalezy sprawdza¢ na rozwar stwienie.

Potaczenia spawane Elementy konstrukcji stalowel sa spawane przy pomocy drutOw

rdzeniowych, elektrod EA1.46 i ewentualnie na montazu ER1.46. Elementy musza by¢
odpowiednio przygotowane (oczyszczone i odttuszczone) przed spawaniem.

O ile na rysunkach nie podano inaczej to poziom jakosci ztaczy spawanych nalezy przyjac
jako ,B” dla gtéwnej konstrukcji nosnej (dzwigary, stupy) oraz jako "C" dla pozostatych
elementow konstrukcji - wg PN-EN 1SO 5817. Wszystkie spoiny podlegaja badaniom
wizualnym (VT). Dodatkowo nalezy prowadzi¢ badania ultradzwigkowe (UT) dla spoin
czotowych i magnetyczno-proszkowe (MT) dla spoin pachwinowych i dla tych spoin
czotowych, ktoérych nie mozna prawidiowo zbada¢ metoda (UT) — zakres ww. badan nie
mniejszy niz wymagany w PN-B-06200:2002. Wszystkie badania musza by¢
udokumentowane odpowiednimi protokétami. Nalezy opracowat i stosowac odpowiednia
technologie i kolejnos¢ spawania pozwalajaca na prawidtowe wykonanie wszystkich spoin
bez wprowawadzania nadmiernych naprezen i odksztalcen spawalniczych. Przy
wykonywaniu spoin 0 znacznych grubosciach i przy elementach o znacznych grubosciach

wskazane jest podgrzewanie materialu podczas spawania.

Tolerancje Odchyiki nie moga by¢ wigksze niz podane w PN-B-06200:2002 oraz powinny

umozliwia¢ prawidtowy montaz elementéw konstrukcji.

Montaz konstrukcji Montaz konstrukcji moze by¢ prowadzony na podstawie

zaakceptowanego projektu montazu. Prace musza by¢ prowadzone pod nadzorem osob

uprawnionych zgodnie z wymaganiami PN-B-06200:2002.

Dodatkowe wymagania odnosnie wykonania konstrukcji podano w ,, Specyfikacji techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych......." .

Ogdlne wytyczne dotyczace wykonania i montazu konstrukgji.
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- konstrukcje nalezy dostosowa¢ do konkretnego, wybranego do realizacji, rozwiazania
pokrycia membranowego. Konstrukcje nalezy wyposazy¢ w odpowiednie, ustalone z
dogtawca membrany, elementy do mocowania samej membrany oraz lin napinajacych,

- przed wykonaniem konstrukcji nalezy ustali¢ z dostawca membrany sposob jej montazu i
przekazywane na konstrukcje obciazenia oraz ewentualnie skorygowa¢ (po uzgodnieniach z
autorami niniejszego opracowania) przyjete w projekcie profile,

- wszystkie elementy o przekrojach zamknigtych nalezy oczysci¢ od wewnatrz przed ich
zamknieciem,

- widoczne spoiny oraz stykajace si¢ z membrana powinny by¢ szlifowane (bez ostabiania
nosnosci spoin),

- Sruby kotwiace i marki nalezy osadzi¢ w konstrukcji zelbetowe w trakcie jgf wykonywania,

- kolgjnos¢ montazu poszczegllnych elementéw konstrukcji nalezy zaplanowaé tak aby
mozliwe byto wiasciwe spawanie wszystkich przewidzianych w konstrukcji elementéw,

- stupy i dzwigar kratowy nalezy podpiera¢c montazowo do czasu zmontowania kratownic
oraz stezen,

- ze wzgledu na znaczna dtugos¢ konstrukcji wskazane jest sprawdzenie wymiaréw trybun
przed wykonaniem konstrukcji stalowe.

- konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przed wandalizmem, m.in. poprzez punktowe spawanie
nakretek do trzpieni $rub,

- powierzchnia betonu, na ktérg) beda ustawiane stupy musi by¢ rowna i gtadka.
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