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B. CZESC RYSUNKOWA

Wykaz rysunkow:
1) W-T-IT-AV-2681  PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU — ETAP 1i 2

PLAN INSTALACJI NAGELOSNIENIA | MONITORINGU 1:250
2) W-T-IT-AV-2682  PLAN INSTALACJI NAGLOSNIENIA | MONITORINGU

RZUT PRZYZIEMIA 1:200
3) W-T-IT- AV-2683 PLAN INSTALACJI NAGLOSNIENIA | MONITORINGU

RZUT GALERII 1:200
4) W-T-IT- AV-2684 PLAN INSTALACJI NAGLOSNIENIA | MONITORINGU

RZUT WIDOWNI 1:200

5) W-T-IT- AV-2685 PRZEKROJE A-A, E-E, H-H. LOKALIZACJA URZADZEN
| TRAS KABLOWYCH -
6) W-T-IT- AV-2686 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SYSTEMU NAGLOSNIENIA -

7) W-T-IT- AV-2687 SZAFY APARATUROWE W WEZtACH WDI i WDII
ROZMIESZCZENIE URZADZEN 1:10

8) W-T-IT- AV-2691 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI MONITORINGU -
13) W-T-IT- AV-2696 SZAFY DYSTRYBUCYJNE W WEZtLACH WDI i WDII

ROZMIESZCZENIE URZADZEN 1:10
14) W-T-IT- AV-2697 SZAFY DYSTRYBUCYJNE [IA-1 1 IlIA.

ROZMIESZCZENIE URZADZEN 1:10
15) W-T-IT- AV-2698  SZAFKI TRANSFORMATOROW ZASILAJACYCH KAMERY.

SCHEMAT IDEOWY | RYSUNEK MONTAZOWY 1:10
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PROJEKT WYKONAWCZY - ZAMIENNY PRZEBUDOWY STADIONU
PILKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL. OLIMPIJSKIEJ
Tom II Rozdziat 1 IT AV — INSTALACIE NAGLOSNIENIA I MONITORINGU

A. OPIS TECHNICZNY

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji nagtosnienia i
monitoringu w obrebie trybun pétnocnej, wschodniej i potudniowej przebudowywanego
stadionu pitkarskiego w Gdyni.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy jest uszczegdtowieniem projektu budowlanego, opracowanego we
wrzesniu oraz listopadzie 2007r, zaopiniowanego i uzgodnionego w zakresie:

a) zgodnosci z przepisami BHP oraz wymaganiami ergonomii projektu budowlanego
potwierdzona przez rzeczoznawce mgr inz. Danute Drozniak upr nr GiP 117/98
opinig bez zastrzezen nr 18/06 z dn. 27.09.2006r. oraz nr 22/06 z dn. 24.11.2006r.

b) zgodnosci projektu budowlanego pod wzgledem higieniczno — zdrowotnym,
potwierdzona przez rzeczoznawce mgr inz. Marka Suslika upr nr 47-BP10/93,
opinig bez zastrzezen nr 3/09/06 z dn. 27.09.2006r. oraz nr 4/11 z dn. 24.11.2006r.

c) zgodnosci projekitu budowlanego z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,
potwierdzona przez rzeczoznawce bryg. mgr inz. Pawta Barciaka nr upr 391/99,
opinig bez uwag z dn. 27.09.2006r. oraz z dn. 28.11.2006r.

Podstawg przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji sa réwniez nastepujace materiaty:

1)

2)

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o bezpieczenstwie imprez masowych ze zmianami
wprowadzonymi ustawg z dnia 22 lipca 2004r. o zmianie ustawy o bezpieczenstwie
imprez masowych - Dz. U. Nr 187 z 27.08.2004r

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28.10.2004r. w
sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprez masowych oraz minimalnych wymagan
technicznych dla urzadzen rejestrujgcych obraz i dzwiek - Dz.U. Nr 243 z 15.11.2004r
Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 1994 r., nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami
wraz z innymi obowigzujgcymi Ustawami i Rozporzadzeniami stosownych Ministréw
zwigzanymi z projektowaniem telekomunikacyjnych linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 10. 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie — Dz. U. 2005 r., nr 219, poz. 1864 wraz z zatgcznikaminr 1 i 2.

Opracowania i wytyczne organizacji sportowych:
a) Podrecznik System licencji PZPN dla klubow — sezon 2006/2007
Licencyjny PZPN
2007r Technical Recommendations and Requirements
»Stadiony pitkarskie - Zalecenia i wymagania techniczne”
c) Broszura UEFA—  Binding safety and security instructions.
2004r “Bezpieczenstwo i ochrona na stadionie podczas
wszystkich meczow turniejowych UEFA”
d) Broszura FIFA — FIFA Safety Guidelins
2004r
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1.3. Etapowanie inwestycji — wytyczne branzowe

Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania ciggtosci rozgrywek ligowych, realizacja catej
inwestycji przebudowy Stadionu Pitkarskiego przewiduje wykonywanie prac etapami (opis
Tom | rozdz. 1 ZT oraz rys. W- ZT- 1004).

Niniejszy zakres instalacji nagtosnienia i monitoringu zostat podzielony stosownie do
zatozonych etapow

Etap 1: - instalacja nagtosnienia i monitoringu dla trybun pétnocnej i wschodniej wraz z
przylegtym terenem,

- instalacja urzadzen nagtasniajacych i rejestrujacych dla potrzeb monitoringu
w szafach dystrybucyjnych WD-I i WD-II,

- instalacja szafy przenosnej z urzadzeniami realizatorskimi dla spikera, oraz
stacji mikrofonowych w kontenerze dla potrzeb monitoringu,

Etap 2: - instalacja nagto$nienia i monitoringu dla trybuny potudniowej wraz z
przylegtym terenem,

- instalacja urzadzen rejestrujgcych dla potrzeb monitoringu w szafach
dystrybucyjnych WD-IIA i WD-III,

Etap 3: - instalacja nagtosnienia i monitoringu we fragmencie trybuny poétnocnej
budowanej w etapie 3.

2. INSTALACJA SYSTEMU NAGLOSNIENIA
2.1.Zadanie systemu

Projektowany system nagtosnienia przeznaczony jest dla:

e nadawania komunikatéw ratowniczych i ewakuacyjnych zwigzanych z
bezpieczenstwem uczestnikédw imprezy sportowe;,

e komentarzy sportowych i oprawy dzwiekowej zawodow sportowych,

e przekazu ,tta muzycznego” we wszystkich lub wybranych czesciach obstugiwanego
obiektu, reklam i informacji od sponsorow,

e emisji roznych komunikatéw w réznych czesciach obstugiwanego obiektu.

Schemat blokowy systemu okablowania zostat przedstawiony na rysunku nr W-T-IT-AV-
2686.

2.2.Normy i wytyczne

Przy opracowywaniu projektu instalacji nagtosnienia korzystano z nastepujacych norm,
wytycznych:

1) PN-EN 60849 Dzwiekowe Systemy Ostrzegawcze

2) Bel Aqustic Nagtosnienie stadionow i innych obiektow sportowych

3) Zaktad . Zaktdcenia akustyczne w obiektach sportowych — praca
Elektroakustyki  zawiera wyniki badan zaktécen akustycznych w czasie
Politachnika meczéw réznych dyscyplin, min. pitki noznej.
Warszawska
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4) PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe

5) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

6) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

7) PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

8) PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

9) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

10) BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje
wnetrzowe — 0g6lne wymagania

11) BN-89 8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe — linie kablowe — ogdlne
17/03 wymagania i badania

2.3.Zalozenia projektowe

2.3.1 Elastycznos¢ systemu

1) Etapowa budowa systemu z jednoczesna eksploatacjg czastkowych systemow
podczas etapowej budowy trybun,

2) Bezproblemowa zmiana lokalizacji pomieszczenia spikera i centrum monitoringu w
trakcie eksploatacji budowanego systemu,

3) tatwa rozbudowa i rekonfiguracja systemu,

4) Duza selektywnosc¢ systemu: wybér strefy nagtosnienia z doktadnoscig do jednego
sektora widowni.

2.3.2 Poziom tta akustycznego

Przyjeto nastepujace poziomy tta akustycznego:

e widownia - 92 dB ($redni poziom cisnienia dzwieku w 1/10 czasu trwania hatasu tj.
dla kazdej potowy meczu pitkarskiego wyniesie 4,5 minuty),
e galerie —75 + 80 dB.

2.3.3 Parametry dzwieku

Zgodnie z wymogami dotyczgcymi stosowania systemow rozgtoszeniowych dla celéw
bezpieczenstwa , nalezy zastosowac system dzwiekowy, ktéry w przypadku
niebezpieczenstwa , zdolny bedzie do przekazu ewakuacyjnych komend stownych w
sposoOb zrozumiaty, wolny od zaktocen i interferencji innych sygnatow dzwiekowych.

Dla zapewnienia powyzszego, system nagtosnienia powinien emitowac¢ sygnat audio o
wspétczynniku zrozumiatosci mowy nie mniejszym niz 0,5 RASTI, na poziomie
przynajmniej o 6 dB wyzszym niz poziom hatasu tta.

Zar6wno w literaturze naukowej, jak i w materiatach federacji i zwigzkéw sportowych brak
jest danych na temat pozioméw zaktécen wystepujacych na stadionach podczas imprez.
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Jedynie w opracowaniu Politechniki Warszawskiej podano wyniki badan zaktécen
akustycznych w pojedynczych obiektach sportowych w czasie meczéw réznych dyscyplin,
min. pitki noznej.

Zalecenia praktyczne dla obiektu sportowego okreslajg dopuszczalny zakres: od 6 dB
powyzej poziomu L+, ($redni poziom cisnienia dzwieku w 1/10 czasu trwania hatasu) do
min. 3 dB ponizej tego poziomu, dla 95% obszaru pokrycia widowni i dla 80% przy
wejsciach i wyjsciach oraz poza widownia.

Dodatkowo, dla zapewnienia dobrej transmisji sygnatbw muzycznych i zapowiedzi
informacyjnych (w normalnym uzytkowaniu), zastosowano system dzwiekowy o
rozszerzonym pasmie przenoszenia czestotliwosci - co najmniej w zakresie 80Hz - 16kHz.

2.4.0pis systemu

Zaprojektowany system nagtosnienia sktada sie z dwoch podsystemow:
1) Systemu nagtosnienia widowni i boiska,

2) Systemu nagtosnienia i ostrzegania poziomu galerii, pomieszczen
wewnetrznych i terenu wokot stadionu sprawujacego role nadrzednego
systemu DSO

System nagtosnienia i ostrzegania petni role Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego w
ograniczonym zakresie poniewaz nie spetnia wymogow zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym np. palnosc¢ kabli, gtosnikdw.

Rozwigzanie takie jest prawidtowe poniewaz obiekt nie podlega rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. - Dz. U. Nr 80, poz.
563 z dnia 11.05.2006. W zwigzku z czym nie ma potrzeby stosowania materiatéw i
urzadzen spetniajacych wymogi bezpieczenstwa pozarowego.

PowyZzsze systemy nagtosnienia w uktadzie docelowym bazujg na trzech weztach
dystrybucyjnych w ktérych zainstalowane sg szafy 19” na aparature nagtasniajaca
(sterownik sieciowy, matryce cyfrowe, wzmacniacze mocy, zasilanie awaryjne)
rozmieszczonych w pomieszczeniach pod trybunami stadionu (pom. nr 0.037, 0.060, 1.064)
i potaczonych siecig $wiattowodowa w uktadzie pierscienia, utozong w tunelu komunikacji
technicznej wokot ptyty boiska. Szafa z urzgdzeniami nadawczymi jak: mikrofony
bezprzewodowe, pulpit mikrofonowy stacjonarny, odtwarzacz CD/MP3, mikser znajduje sie
w pomieszczeniu spikera - uktad docelowy. W okresie budowy szafa moze by¢ usytuowana
w dowolnym dogodnym miejscu stadionu.

Do systemu wigczony jest takze pulpit mikrofonowy komendanta ochrony obiektu w czasie
zawodow (w okresie przejsciowym bedzie to istniejacy kontener) oraz docelowo dodatkowy
pulpit mikrofonowy w pomieszczeniu ochrony statej — pom. nr 0.023.

Kabel swiattowodowy stuzy do przesytania zarbwno systemowych sygnatéow sterujacych jak
i sygnatow audio. Kazde urzadzenie systemowe spetniajgce role wejscia lub wyjscia jest
wyposazone w odpowiednie funkcje przetwarzania sygnatu audio. Proces przetwarzania
odbywa sie w dziedzinie cyfrowej. Przyjazny dla uzytkownika interfejs obstugi umozliwia
tatwe dokonywanie odpowiednich nastaw procesora dzwieku w zaleznosci od rodzaju
sygnatéw na wejsciu i wyjsciu.

2.4.1 System nagto$nienia widowni i boiska

Zaprojektowany system nagtosnieniowy spetnia¢ bedzie nastepujace funkcje:
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funkcja informacyjna w zakresie wielostrefowego przekazu komunikatu stownego
funkcja emisji podktadu muzycznego

synchroniczna projekcja toru audio i materiatow video na tablicach ekranéw LED
wspotdziatanie z Dzwiekowym Systemem Ostrzegawczym obiektu

System umozliwia obstuge imprez sportowych i kulturalnych, zapewnia zwiekszenie
bezpieczenstwa podczas imprez masowych. Zaprojektowany system zapewnia niezalezng
emisje do wybranych stref nagtosnienia podktadéw muzycznych i komunikatéw. System
daje mozliwos¢ podtaczenia dowolnych zrédet: CD, DVD, MP3, magnetofonu, odtwarzaczy
HD, CF, mikrofonéw przewodowych oraz bezprzewodowych. Wspétdziata z systemami
projekcyjnymi obrazu, umozliwiajac emisje synchroniczng obrazu i dzwieku. Integracja

z Dzwigkowym Systemem Ostrzegawczym pozwala na realizacje wszelkich funkcji obstugi
imprez masowych, emisji komunikatéw z poziomu elementéw — pulpitow mikrofonowych
systemu. Kontrola systemu, komunikacja audio, integracja, realizowana jest cyfrowo
wykorzystujac sie¢ strukturalna.

Profesjonalne nagtosnienie w obszarze trybun realizowane jest z 84 dwudroznych
zespotow gtosnikowych EV Sx300PIX o mocy 200 W i zasilanych w trybie 100V.

Kolumny sg dedykowane do zastosowan na zewnatrz i sg odporne na czynniki pogodowe.

Zasilanie wszystkich kolumn realizowane jest przy pomocy wzmacniaczy serii CPS
Multichannel Precision: CPS 4.5

Nagtosnienie ptyty boiska realizowane jest przez 4 zespoty gtosnikowe EV Sx600P1X mocy
600 W /100 V, zainstalowanych na regulowanych uchwytach do konstrukcji wsporczej
dachu stadionu i skierowanych w strone boiska. Zasilanie tych kolumn stanowig
wzmacniacze CPS 4.10.

W punktach dystrybucyjnych systemu zasilania gtosnikéw zamontowane sg cyfrowe
matryce audio EV NetMax N8000 umozliwiajace obstuge maksymalnie 32 torow
dzwiekowych kazda i dajace mozliwos¢ podzielenia systemu na strefy.

Sygnat audio dystrybuowany jest strukturalng siecig audio w standardzie CobraNet oraz
jest zarzadzany i monitorowany w standardzie CAN-Bus.

Zastosowane rozwigzanie pozwala na w petni komfortowg obstuge systemu (m.in.
diagnozowanie, monitoring) z poziomu administratora i/lub uzytkownika opierajac sie
na platformie systeméw komputerowych typu PC, takich jak panele dotykowe, laptopy,
tablety bgdz komputery stacjonarne.

Zastosowanie punktéw dostepowych typu WiFi umozliwia wykonywanie wszystkich
wymienionych wyzej funkcji w sposéb bezprzewodowy (w przypadku zastosowania
przenosnych urzadzen, np. laptop lub tablet). Istnieje wiec mozliwos¢ sterowania

i zarzadzania systemem stojac na murawie stadionu lub siedzac na trybunie.

System zapewnia wspétdziatanie z systemem nagtosnieniowym DSO i realizuje funkcje
podrzednosci wzgledem systemu DSO. Oznacza to, ze system nagtosnienia moze zosta¢
wytaczony automatycznie podczas pojawiania sie komunikatow ostrzegawczych i/lub
ewakuacyjnych, lub moze zosta¢ wykorzystany jako uzupetnienie systemu DSO
(przekazanie komunikatéw do okreslonych stref badz do catosci stadionu).

Dystrybucja sygnatéw audio odbywa sie w systemie rozproszonym CobraNet poprzez
specjalizowane 32-kanatowe matryce (procesory) EV NetMax N8000 wyposazone w
konwertery CobraNet do komunikacji migdzymatrycowych oraz odpowiednig ilo$¢ wyjs¢
analogowych dla potaczen matryca-wzmacniacze. Potgczenia audio standardu CobraNet
pomiedzy matrycami sg zdublowane zapewniajac redundancje przesytu sygnatu audio. W
przypadku awarii jednego fizycznego potaczenia magistrali audio (np. kabla) jej funkcje
przejmuje druga zapasowa (redundantna) magistrala audio.
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Zarzadzanie i monitorowanie systemu jest realizowane za pomocg wbudowanych we
wzmachiacze modutdéw RCM-810 potaczonych z matrycami N8000 poprzez CAN-Bus
(skretka CAT5), a matryce potgczone sa ze sobg petlg sieci LAN (Ethernet, CAT5).
Zarzadzanie systemem odbywa sie z poziomu komputera lub komputeréw PC
podtaczonych do ww. sieci LAN - przewodowo badz bezprzewodowo - z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania Iris-NET z interfejsem programowanym wg potrzeb
uzytkownika.

Wiasciwie skonfigurowany system umozliwia:

zdalne wigczanie i wytaczanie zasilania wzmacniaczy

wyciszanie (mute) poszczegdlnych kanatow wzmacniaczy

regulacje poziomu sygnatu wzmacniaczy

sekwencyjnie automatyczne wigczanie wzmacniaczy eliminujgce chwilowe

przecigzenie sieci energetycznej podczas uruchamiania systemu

e testowanie catego systemu polegajace na podaniu sygnatu z generatora i
sprawdzeniu poprawnosci dziatania wszystkich elementdéw systemu

e funkcje obrobki dzwieku (DSP): op6znienia, korekcje wejscia i wyjscia, limitery,

kompresory, odwracanie fazy, podziat sygnatu na pasma czestotliwosciowe

oraz odczyt nastepujacych zdarzen:

e monitorowanie stanu systemu

e uszkodzenie gtosnika (np. przepalenie cewki)

stan przedawaryjny (np. przegrzanie cewki badz uszkodzenie mechaniczne
membrany) na podstawie odchylen od wprowadzonego wzorca
uszkodzenie kabla gtosnikowego (zwarcie lub rozwarcie)

uszkodzenie badz zaktocenie transmisji danych

temperatura pracy wzmacniaczal/y

chwilowy pobér pradu przez wzmacniacz/e

uszkodzenie, nieobecnos¢ lub zablokowanie (Protect) wzmacniaczaly
napiecie zasilania podawanego z sieci energetycznej do wzmacniacza/y
poziomy sygnatéw audio wejscia/wyjscia

2.4.2 System nagtos$nienia i DSO

Do nagtosnienia poziomu galerii, pomieszczen wewnetrznych i terenu wokét stadionu
przewidziano Dzwiekowy System Ostrzegawczy Praesideo.

Jest to system catkowicie cyfrowy, oferujacy dystrybucje odpornego na zaktécenia dzwieku
o jakosci CD. Jego elastyczna tancuchowa topologia sieciowa umozliwia lokalizacje
poszczegdlnych elementédw systemowych w dowolnych miejscach stadionu i wzajemng
komunikacje za posrednictwem okablowania swiattowodowego.

W celu Scistego dopasowania do wymagan poszczegdélnych stref nagtosnieniowych
wykorzystywane sg rozne typy wzmacniaczy tj. 4x125W i 8x60W.

Sygnaly z systemu nagtosnienia widowni dotagczone do wejs¢ ekspandera audio moga by¢
kierowane do dowolnych pomieszczen ogélnodostepnych wewnetrznych jak i na teren
wokét stadionu.

Linie gtosnikowe oraz poszczegdlne gtosniki zostaty umieszczone w najbardziej
newralgicznych miejscach i sg nadzorowane dzigki systemowi nadzoru linii gtosnikowych i
gtosnikéw.

Wzmacniacze rezerwowe sg automatycznie przetagczane w miejsce wzmacniacza
uszkodzonego. Awaria jest natychmiast zgtaszana obstudze, co pozwala szybko podjaé
kroki naprawcze.
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Konstrukcja systemu opiera sie na strukturze sieciowej. Oznacza to, ze rozszerzanie
systemu o dodatkowe elementy moze odbywac sie w dowolnym momencie przez
dotagczanie nowych urzadzen systemowych.

Funkcje systemowe

W ponizszych punktach zawarto zadania, jakie moze realizowa¢ system w konfiguracji
maksymalnej:

Kierowanie sygnatéw audio z dowolnego wejscia na dowolne wyjscie. Potgczenia
sg catkowicie programowalne.

Kierowanie sygnatbw tta muzycznego z wielu zrédet do roznych stref
nagtosnieniowych lub wyjs¢ audio.

Komunikacja za posrednictwem min. 28 kanatow audio.

Petna zgodnos¢ z normg PN-EN 60849 na podstawie testow i Swiadectwa
certyfikacji.

Mozliwos¢ programowania funkcji systemowych za posrednictwem dostarczonego
oprogramowania konfiguracyjnego.

Mozliwos¢ dotgczenia sterownika sieciowego do lokalnej sieci budynku.
Autoryzowany dostep do sterownika za posrednictwem sieci jest mozliwy z
dowolnej stacji roboczej dotagczonej do sieci. Dostep jest zabezpieczony hastem.
Sterowanie transmisjg wywotan i realizacjg innych funkcji w oparciu o nastawy
systemu priorytetowego.

Monitorowanie poprawnosci dziatania systemowych wzmacniaczy mocy i w razie
awarii automatyczne przetaczanie dodatkowych wzmacniaczy rezerwowych.
Wykrywanie uszkodzen w systemowych liniach gtosnikowych zwigzanych z
wzajemnym zwarciem zyt, roztaczeniem i zwarciem do ziemi. Linia gtosnikowa jest
medium wykorzystywanym wytacznie do przesytania sygnatow audio miedzy
gto$nikami a wzmacniaczami mocy.

Mozliwos¢ wiaczania w tory sygnatowe wszystkich wejs¢ i wyjs¢ audio cyfrowych
parametrycznych korektorow charakterystyki przenoszenia.

Przekaz sygnatéw audio miedzy wszystkimi modutami systemowymi w formie
cyfrowe;.

System wyposazony jest w interfejsy umozliwiajace dotaczanie systemow
zewnetrznych za posrednictwem specjalnych ztgczy lub wyjs¢ sterujacych.
Interfejsy umozliwiajg wymiane informacji o awariach systemu i wszelkich
zmianach w jego konfiguraciji.

Mozliwos¢ tatwej rozbudowy systemu przez dotaczanie nowych modutéw
sprzetowych i uaktualnienie konfiguracji programowe;.

Bardzo ergonomiczne systemowe stacje wywotawcze. Ich wyposazenie umozliwia
operatorowi zorientowanie sie, czy w danej chwili wybrane wyjscia sg zajete przez
wywotania o nizszym lub wyzszym priorytecie. Dzieki wbudowanemu gto$nikowi
operator ma rowniez mozliwos¢ odstuchu sygnatu gongu poprzedzajacego
wywotanie lub komunikatu cyfrowego.

Mozliwo$¢ monitorowania poprawnosci dziatania kazdego elementu sktadowego
systemu poczawszy od kapsuty mikrofonu, a skonczywszy na linii gtosnikowe;.
Sygnat o kazdej awarii jest wysytany do sterownika sieciowego.

Kanaty koncowych wzmacniaczy mocy sa wyposazone w cyfrowe linie
opbzniajace. Wartos¢ opoOznienia jest ustawiana za  posrednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego.
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2.5.Dobér, rozmieszczenie i instalacja gtosnikéow

Widownia

Do nagtosnienia zastosowano dwudrozne, przeznaczone do statych instalacji
wewnetrznych i zewnetrznych, kolumny gto$nikowe w obudowie pogodoodpornej,
wyposazone w dwa przetworniki (wysokiej mocy niskotonowy 12” oraz wysokotonowy
driverem 1” wykorzystujacy CD tube - o ustalonej kierunkowosci ).

Zespoty przystosowane sg do instalacji w linii wysokonapieciowej — zabudowane
transformatory 200W/100V.

Kolumny gtosnikowe rozmieszczone zostaty w dwéch rzedach pod zadaszeniem trybun.
Gtosniki wewnetrzne (znajdujace sie blizej ptyty boiska) zamontowaé pionowo w dét na
zwisajacych rurach ujetych w projekcie konstrukcyjnym zadaszenia, natomiast zewnetrzne
zamontowaé pod katem 50° (kat pomiedzy osig pionowa a osig promieniowania gtosnika —
gtosnik skierowany w kierunku wyzszych rzedow trybun) bezposrednio do konstrukcji
zadaszenia. Wysokos¢ montazu gtosnikéw — wg zatagczonego do projektu rysunku przekroi.

Punkty montazowe kolumn gtosnikowych wynikaja z mozliwosci technologicznych montazu
oraz wytrzymatosciowych konstrukcji nosnej zadaszenia.

Mocowanie kolumny gtosnikowej do rury lub konstrukcji zadaszenia wykonac¢ przy pomocy
uchwytow montazowych i dodatkowe;j linki bezpieczenstwa dostarczanych przez
producenta.

Kolumny wyposazone sg w gniazda 4-ro stykowe Speakon. Na konstrukcji zadaszenia
zainstalowac puszki rozdzielcze IP55 z ktérych wyprowadzi¢ kable do zespotéw. Od strony
gtosnikéw kable wyposazy¢ we wtyki Speakon 4-ro pinowe.

Rozmieszczenie oraz sposéb instalacji pokazano na planach instalacyjnych i przekrojach.

tacznie zaprojektowano 40 kolumn gto$nikowych zwisajgcych pionowo na rurach
(nagtosnienie dolnych rzedow ) i 44 kolumny gtosnikowe mocowane bezposrednio do
zadaszenia trybun (nagtosnienie gérnych rzedéw widowni).

Ptyta boiska

Do nagtosnienia zastosowano kolumny gtosnikowe o mocy 600 W z transformatorem 100V.

Gtosniki montowac¢ do zadaszenia trybuny VIP, pod katem 50° pomiedzy osig pionowa a
osig promieniowania gtosnika, zwréconym w kierunku boiska. Przewidziano 4 kolumny
gtosnikowe. Gtosniki montowac przy pomocy fabrycznych uchwytéw z dodatkowym
zawiesiem awaryjnym dostarczanych razem z gtosnikami przez producenta.

Galerie

Do nagto$nienia zastosowano gtos$niki sferyczne wyposazone w transformator linii 100V z
odczepami na 30, 15i 7,5 W. Na planach instalacyjnych podano moc kazdego
zainstalowanego gtosnika.

Gtosniki przystosowane sg do instalacji w zewnetrznym srodowisku atmosferycznym z
siatkg zabezpieczajaca przed dostaniem sie do wnetrza gtosnika matych ptakéw.

Gtosniki instalowa¢ w odstepach 10-metrowych do belek zelbetowych konstrukciji
zadaszenia na wysokosci wg zamieszczonych w projekcie przekrojow. Mocowanie
wykona¢ do ceownikéw stalowych instalowanych do belek zelbetowych, przy pomocy
uchwytéw montazowych dostarczanych przez producenta gtosnikdw.

Wejscia na galerie

Do nagtosnienia zastosowano gtosniki projektorowe o mocy 10W wyposazone w
transformator linii 100V.

PROJEKT WYKONAWCZY — ZAMIENNY PRZEBUDOWY STADIONU PItKARSKIEGO W GDYNI 13
INSTALACJE NAGLOSNIENIA | MONITORINGU - TOM Il Rozdz. 11T AV



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Projektory instalowac do konstrukcji zelbetowych trybun przy pomocy fabrycznych
uchwytéw w miejscach pokazanych na planach i przekrojach.

Od strony wschodniej stadionu wejscia nagtasniane bedg przez projektory montowane pod
stropem galerii na wysokosci ok. 2,80 m.

Od strony poétnocnej wejscia nagtosnione beda przez gtosniki tubowe zainstalowane na
stupach oswietleniowych.

Kotowroty i kasy

Do nagto$nienia zastosowano gtosniki projektorowe o mocy 10W, wyposazone w
transformator linii 100V.

Gtosniki montowaé na stupach os$wietleniowych na wysokosci ok. 4,5 + 5,0 m od poziomu
terenu, nad kamerami TV. Instalacje wykona¢ przy pomocy specjalnych uchwytéw / obejm
przeznaczonych do montazu gto$nikow na stupach.

Place i parkingi przed stadionem

Do nagto$nienia zastosowano gtosniki tubowe o mocy 20W, wyposazone w transformator
linii 100V.
Gtosniki montowac¢ na stupach oswietleniowych na wysokosci ok. 4,5 + 5,0 m od poziomu

terenu, nad kamerami TV. Instalacje wykona¢ przy pomocy specjalnych uchwytéw / obejm
przeznaczonych do montazu gtosnikow na stupach.

Pomieszczenia wewnetrzne pod trybunami

Do nagtos$nienia pomieszczen wewnetrznych ogélnodostepnych dla publicznosci (WC,
gastronomia) zastosowano gtosniki sufitowe wyposazone w transformator linii 100V z

odczepami na 1,5, 3i 6 W oraz gtosniki

Gtosniki instalowac w suficie podwieszanym. Przy instalowaniu gto$nikéw mozna
skorygowac ich rozmieszczenie uwzgledniajac potozenie innych elementéw instalacji
(lamp, czujek pozarowych, itp.). Kazdorazowo nalezy jednak zachowac¢ réwnomierne
odlegtosci pomiedzy gtosnikami i pokrycie catej nagtasnianej powierzchni.

2.6.0bliczenia zrozumiatosci mowy i poziomu dzwieku

2.6.1 Symulacje komputerowe

Do obliczen zrozumiatosci oraz poziomu dzwieku na widowni uzyto programu
komputerowego EASE 4.2
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Poziom ci$nienia akustycznego
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Wspoétczynnik zrozumiatosci mowy
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Poziom cisnienia akustycznego na boisku
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2.6.2 Analiza wynikéw symulagii

Symulacja parametrow akustycznych systemu nagtosnienia dotyczy stadionu pitkarskiego
przy ulicy Olimpijskiej w Gdyni. Zostata wykonana w programie do symulacji akustycznych
EASE w wersji 4.2 napisanym przez firme ADA Acoustic Design Ahnert z Berlina.

Model stworzono opierajgc sie na dostepnych danych architektonicznych. Ze wzgledu na
brak uzycia specjalistycznych ustrojéow akustycznych w konstrukcji obiektu, wspotczynniki
pochfaniania dzwieku wszystkich powierzchni zostaty dobrane w oparciu o baze danych
programu EASE.

Do projektowanej instalacji elektroakustycznej zaproponowano gto$niki marki Electro-Voice
model Sx300PIX (do nagtosnienia trybun) i Sx600PIX (do nagtosnienia pola gry).

Z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze sredni poziom cisnienia akustycznego na
trybunach stadionu bedzie mégt wynosi¢ 104,3 dB, gdzie wartos¢ minimalna to 102,12 dB a
maksymalna to 106,65 dB. Jest to poziom wystarczajgco wysoki by poda¢ komunikat
gtosniejszy niz poziom tta akustycznego (hatas wytwarzany przez kibicéw), a z drugiej
strony dostatecznie niski by nie uszkodzi¢ stuchu oséb przebywajacych w zasiegu pracy
gtosnikéw.

Roznice w poziomie cisnienia akustycznego na obszarze trybun mieszcza sie w granicach
+/- 2 dB, co oznacza, ze stadion jest nagtosniony na tyle rGwnomiernie by w zadnym
punkcie odstuchowym nie powstato wrazenie, ze jest w nim wyraznie ciszej niz w innym.
Zapewni to jednakowy komfort odbioru przekazu komentatora wszystkim kibicom.

Srednia warto$¢ wsp6tczynnika zrozumiatosci mowy RaSTI zostata przewidziana na
poziomie 0,506, gdzie warto$¢ minimalna to 0,416, a maksymalna — 0,572. Z rysunku mapy
wynika, ze obnizona zrozumiato$¢ wystepuje tylko w gornych rzedach naroznych trybun,
ale i tam jest ona znacznie wyzsza niz 0,3. Ponizej tej wartosci zrozumiato$¢ uznawana jest
za nieakceptowalng. Na ponad ¥4 powierzchni trybun parametr zrozumiatosci mowy spetnia
zaostrzone kryteria stawiane dzwiekowym systemom ostrzegawczym.

System przewidziany do obstugi ptyty boiska jest w stanie dostarczy¢ dzwiek o cisnieniu na
poziomie 99 dB, co jest w stanie zapewni¢ wystarczajgce nagtosnienie wydarzen
odbywajacych sie bezposrednio na murawie stadionu.

2.7.Linie gtosnikowe

2.7.1 Podziat gtosnikéw na linie

Na schemacie blokowym - rysunek nr W-T-IT-AV-2686, pokazano szczegotowe
przyporzadkowanie gtosnikéw do linii gtosnikowych.

Przy nagtosnieniu widowni i boiska przyjeto rozwigzanie, ze kazda kolumna gtosnikowa EV
jest poditaczona do niezaleznej linii gtosnikowej (wytyczne bezpieczenstwa) oraz
monitorowany jest jej stan techniczny i tryb pracy. Rozwigzanie to pozwala na tatwg
konfiguracje stref przez uzytkownika. Wybor stref nastepuje z dowolnego panelu
sterujacego systemu NetMax N80OQO i/lub pulpitu systemu DSO.

Nagtasniane pomieszczenia wewnetrzne pod trybunami, podzielono na strefy gtosnikowe
posiadajgce po dwie linie gtosnikowe (a i b ) — linie typu A/B z gtosnikami instalowanymi z
tzw. przeplotem. Jedynie teren wokét stadionu wraz z bramkami wejsciowymi i wejsciami
na galerie nagtosnione sg z pominieciem tej zasady.

Taka konfiguracja linii zapewni odpowiedni poziom redundancji — uszkodzenie
pojedynczego wzmacniacza lub linii gtosnikowej nie powoduje catkowitej utraty obszaru
pokrycia.

Wszystkie linie gtosnikowe sa monitorowane na przerwe i zwarcie.
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Sposob podziatu gtosnikow na linie gtosnikowe uwarunkowany byt réwniez podziatem
catego systemu nagtosnieniowego na niezalezne strefy umozliwiajgce selektywne
nadawanie (lub wytaczanie) komunikatow przez stuzby ochrony imprezy do
poszczegdlnych sektorow widowni czy rejonéw stadionu i przylegtych terendw.

Kazdy sektor nagtasniany jest czterema wydzielonymi liniami gtosnikowymi po jednej
kolumnie gtosnikowej w linii. Jedynie w sektorach naroznych przewidziano po jednej linii z
pojedynczym gtosnikiem w linii.

Uwaga: Przy taczeniu gto$nikow nalezy zachowac kolejno$é faz (przewodow).

2.7.2 Sposob prowadzenia linii glo$nikowych

Sposob prowadzenia kabli linii gto$nikowych zalezy od lokalizacji gtosnikéw. Mozna
wyrdzni¢ nastepujace rodzaje tras kablowych:

a) trasy w gtéwnych korytkach kablowych,

O

trasy do gtosnikéw pod zadaszeniem trybun,

o O

)

)

) trasy do gtosnikéw na galeriach,

) trasy pod galerig od strony wschodniej boiska,
)

(L)

trasy w pomieszczeniach wewnetrznych,

—

) trasy zewnetrzne.

2.7.3 Trasy w korytkach kablowych

Dla rozprowadzenia wspdlnych wigzek kabli gtosnikowych przewidziano utozenie systemu
korytek kablowych.

Gtéwne trasy kablowe zostaty zaprojektowane z korytek kablowych szerokosci 200 mm
utozonych w ksztatcie dwdéch pierscieni: jeden w przejsciu technicznym pod trybunami
wokot boiska (ujety w teczkach instalacji teletechnicznych) a drugi pod trybunami na
poziomie 9,20 m (ujety w teczkach instalacji nagtosnienia i monitoringu). Pierscienie te, w
kilku miejscach potaczone sg ze sobg tworzgc bardzo elastyczng konstrukcje kablowg do
rozprowadzenia kabli gtosnikowych. Réwnolegle z tymi korytkami utozone sg korytka dla
kabli teleinformatycznych miedzianych, Swiattowoddw i innych instalacji teletechnicznych.

W korytkach powyzszych rozprowadzone beda wszystkie kable gtosnikowe wyprowadzone
z szaf aparaturowych przeznaczonych na wzmacniacze mocy, zlokalizowanych w weztach
dystrybucyjnych WD-I (pom. nr 0.037), WD-II (pom. nr 0.060) i WD-IV (pom. nr 1.063)

Z korytek, kable wyprowadzone bedg do gtosnikow poszczegdlinych linii gtosnikowych.

Z gbrnego pierscienia utozonego na wysokosci +9,20 m wyprowadzone bedg kable do
kolumn gtosnikowych 200 W i 600 W zainstalowanych pod zadaszeniem trybun oraz do
gtosnikéw sferycznych 30 W i projektorow dzwieku zainstalowanych na galerii pod
trybunami.

Z dolnego pierscienia wyprowadzone beda kable do gtosnikow instalowanych w
pomieszczeniach wewnetrznych przyziemia, pod galerig wschodnig oraz na stupach
oswietleniowych od strony pétnocnej i potudniowej stadionu.

2.7.4 Trasy do gto$nikéw pod zadaszeniem trybun

Wyprowadzone z korytka K200 kable nalezy poprowadzi¢ po belce zelbetowej trybun do
dzwigara stalowego zadaszenia trybuny i nastepnie po konstrukcji stalowej zadaszenia do
kolumn gtosnikowych danej linii. Na kazdy sektor widowni przypadajg cztery linie
gtosnikowe, kazda po jednej kolumnie gtosnikowej 200 W (dwie mocowane bezposrednio
do konstrukcji zadaszenia a dwie do zwisajgcej rury — do tych ostatnich podejscie kablowe
wykonac¢ w srodku rury mocujacej zespot gtosnikowy).

Kable prowadzi¢ w ceownikach lub rurkach stalowych.
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W podobny sposo6b nalezy poprowadzi¢ kable do kolumn gto$nikowych 600 W
nagtasniajacych ptyte boiska.

2.7.5 Trasy do gto$nikbw na galeriach

Do gtosnikéw sferycznych i projektoréw dzwiekowych mocowanych do dzwigaréw
zelbetowych na galerii pod trybunami, prowadzenie kabli jest bardzo proste, nie
wymagajgce dodatkowych wyjasnien.

2.7.6 Trasy do glo$nikéw pod galerig od strony wschodniej boiska

Pod wschodnig galerig zamontowane sg gtosniki projektorowe dla nagtosnienia schodéw
wejsciowych na te galerie oraz ich otoczenia.

Kable prowadzi¢ w korytkach kablowych szer. 50 mm pod stropem podestu galerii na
wysokosci ok. 3,10 m, wzdtuz jej zewnetrznej krawedzi.

Do powyzszych linii wtaczone beda rowniez gtosniki zainstalowane w sanitariatach dla
publicznosci na poziomie przyziemia pod wschodnig galeria.

2.7.7 Trasy w pomieszczeniach wewnetrznych

Na poziomie przyziemia wystepujg odcinki zbiorczych tras kablowych

(fragmenty przejs¢ korytek kablowych tacznikowych pomiedzy dolng a gérng petla korytek
kablowych) oraz pojedyncze linie kablowe do gtosnikéw zainstalowanych w sanitariatach,
gastronomi i w pomieszczeniach pierwszej pomocy i kontroli dopingowe;j.

Trasy w pomieszczeniach z sufitem podwieszonym prowadzi¢ nad tym sufitem, natomiast
w pomieszczeniach komunikacji pod stropem galerii.

2.7.8 Trasy zewnetrzne

Do gtosnikow zainstalowanych na stupach oswietleniowych linie kablowe prowadzi¢ w
korytkach kablowych utozonych w przejsciu technicznym wokét boiska a nastepnie w

wydzielonych rurach (tylko dla kabli gtosnikowych) kanalizaciji teletechnicznej ujetej w
teczce: ,Tom | Rozdziat 4 IT TZ — Kanalizacja i sieci teletechniczne zewnetrzne”.

2.7.9 Dobdér srednicy kabli

Srednica kabli zostata tak dobrana, aby na liniach gtosnikowych nie wystepowaty spadki
napiecia wieksze niz 10%. Maksymalna dtugos¢ linii gtosnikowej o obcigzeniu 200 W
wynosi ok. 140 m. Wystarczajacym przekrojem zyly kabla bedzie 1,5 mm?®.

Wszystkie linie kablowe do kolumn gtosnikowych na widowni, wykonaé kablem z zytami
miedzianymi wielodrutowymi o przekroju 1,5 mm?, wykonanym z miedzi beztlenowej w
izolacji z tworzywa bezhalogenowego o niskiej emisji szkodliwych dyméw i gazow z
dodatkowg powtokg poliamidu stanowigcego zabezpieczenie przed uszkodzeniami przez
gryzonie, spetniajgcego normy zgodne z dyrektywami UE. Temperatura otoczenia pracy
kabla od -30°C do +70°C.

Do gtosnikow na stupach oswietleniowych, linie wykona¢ kablem z zytami miedzianymi

wielodrutowymi, o powtoce z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnionym, o przekroju 0,75
mm?, natomiast pozostate linie gtoénikowe zasilane ze wzmacniaczy 4x125W i 8x60W

kablem o przekroju 0,75 mm?®.

2.8.Wzmacniacze mocy i zasilanie awaryjne

2.8.1 Lokalizacja i instalacia wzmacniaczy

W ramach | etapu budowy wybudowane bedg dwa wezty dystrybucyjne w ktérych
zainstalowano szafy 19” na aparature nagtasniajaca (sterownik sieciowy, matryce cyfrowe,
wzmachiacze mocy, zasilanie awaryjne) tj. w pom. nr 0.037 Pom. teletechniki 1 (wezet nr
WD-I) —szafy nr ID i IE oraz w pom. nr 0.060 Pom. teletechniki 2 (wezet nr WD-Il) — szafy
nrlIC i lID.

21

PROJEKT WYKONAWCZY - ZAMIENNY PRZEBUDOWY STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI
INSTALACJE NAGLOSNIENIA | MONITORINGU - TOM Il Rozdz. 11T AV



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Rozmieszczenie aparatury w szafach pokazuje rys. nr W-T-IT- AV-2687.
Dobdr wzmacniaczy mocy podyktowany byt mocami poszczeg6inych linii gtosnikowych.

2.8.2 Zasilanie awaryjne

Poniewaz system nagtosnienia petni rowniez role systemu ewakuacyjnego, musi wiec
posiada¢ mozliwosc¢ zasilania awaryjnego. Obiekt jest wyposazony w agregat pradotworczy
z automatycznym startem.

Dla potrzeb systemu nagtosnienia dobrano szafy aparaturowe na wzmacniacze mocy
tacznie z zasilaniem bezprzerwowym - UPS. Dotyczy to weztow WDI i WDII; szafy w wezZle
WDIV zasilane sg z UPS-a zainstalowanego w pomieszczeniu sasiednim — nr 1.064
ujetego w projekcie elektrycznym.

Dla podtrzymania zasilania przewidziano w jednej szafie kazdego wezta UPS o mocy 10
kVA z dwoma bateriami akumulatoréw kazda po 1920 VAh. Zapewni to prace systemu
podczas ewentualnej awarii zasilania podstawowego i przy normalnym obcigzeniu przez 40
min.

2.9.Sie¢ kablowa systemowa

System sieciowy dystrybuciji i sterowania dzwiekiem NetMax do potaczenia matryc N8000
wykorzystuje sie€¢ LAN (kable swiattowodowe i switche). Potaczenie matryc z ekspanderem
audio systemu DSO wykonac¢ kablem sygnalizacyjnym 4x0,75 mm?.

Sterownik sieciowy systemu nagtosnienia DSO potaczony jest ze wzmacniaczami mocy,
ekspanderem audio i stacjami wywotawczymi przy pomocy specjalnych kabli systemowych.
Sq to specjalne kable z dwoma $wiattowodami plastikowymi do transmisji danych oraz
dwiema zytami miedzianymi do rozprowadzania zasilania.

Wszystkie wzmacniacze, ekspander i stacje wywotawcze potagczone sg ze sobg w
konfiguracji tancuchowej. Pomiedzy wzmacniaczami w szafach dystrybucyjnych WD-I,
WD-II i WD-IV potaczenie wykona¢ w kablu swiattowodowym wielomodomowym utozonym
dla potrzeb sieci teleinformatycznych. Potaczenie wykona¢ poprzez odpowiednie interfejsy
Swiattowodowe.

2.10. Urzadzenia realizatorskie

Na okres przejsciowy (do zakonczenia budowy Trybuny VIP wraz z zamknieciem
projektowanych trybun) stanowisko spikera bedzie w wyznaczonym dowolnym miejscu
stadionu. Zatozono, ze bedzie usytuowane w poblizu kontenera dla monitoringu.

Zrbdta dzwieku wykorzystywanych do nagtosnienia stadionu jak: mikser, odbiorniki
mikrofonéw bezprzewodowych, odtwarzacz CD/MP3 usytuowana bedzie w szafie 19”
wykonanej w technologii ,flight case”.

Dla wigczenia do systemu powyzszych zrédet dzwieku, przewidziano instalacje w szafie
Jflight case”, audio ekspandera potaczonego z projektowanym systemem nagtos$nienia
kablem swiattowodowym systemowym.

Dla spikera oraz monitoringu przewidziano réwniez stacje mikrofonowe systemowe oraz
dodatkowg klawiature do stacji mikrofonowej w pomieszczeniu monitoringu.
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2.11. Uwagi koncowe

Montaz systeméw nagtosnieniowych nalezy dokona¢ z nalezytg starannoscia i dbatoscia,
pod nadzorem specjalistow, dokonujac kalibracji catego systemu przy uzyciu wtasciwego
systemu pomiarowego audio (analizera).

Zastosowane rozwigzania projektowe w znacznej mierze automatyzujg kontrole

i diagnostyke systemow realizowang przez oprogramowania systemowe, nie mniej jednak
wymagana jest okresowa - co 12 miesiecy - kontrola stanu mocowan zespotow
gtosnikowych mocowanych na koronie dachu trybun itp.
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3. INSTALACJA SYSTEMU MONITORINGU
3.1. Zadanie systemu

W mysl ustawy z dnia 22 sierpnia 1997 r. o bezpieczenstwie imprez masowych ze
zmianami z dnia 22 lipca 2004r. w projektowanym obiekcie wymagane jest utrwalanie
przebiegu imprez masowych.

Sposob rejestracii przebiegu imprez masowych, a takze minimalne wymagania techniczne
dla urzadzen rejestrujgcych obraz i dzwiek okresla Rozporzadzenie MSWIA z dnia 28
pazdziernika 2004 r. (Dz. U. Nr 243, poz. 2438).

Miejscami podlegajacymi obowigzkowej rejestracji obrazu i dzwieku sa:

e ogrodzenia zewnetrzne obiektu, granica terenu, na ktérym odbywa sie impreza
masowa,

e Kkasy biletowe na terenie imprezy masowej,

e bramy, furtki oraz inne miejsca przeznaczone dla wejscia uczestnikow imprezy
masowej,

e ciggi komunikacyjne na terenie imprezy masowej (w tym drogi dla stuzb
ratowniczych i drogi ewakuacyjne),

e parkingi zorganizowane na terenie imprezy masowej

e sektory dla uczestnikbéw imprezy masowe;j

e plyta boiska, scena.

Wymienione wyzej miejsca powinny znajdowac sie w zasiegu przynajmniej dwéch
urzadzen utrwalajacych obraz i dzwiek.

Przytoczone powyzej zalecenia majg ogdlnie za zadanie:
e umozliwi¢ rozpoznanie obiektow,

zidentyfikowaé uczestnikdw imprezy masowej,

Sledzi¢ na biezaco ich zachowania podczas trwania imprezy,

wychwyci¢ zachowania chuliganskie lub przestepcze,

umozliwi¢ skierowanie stuzb ochrony do odpowiednich sektoréw oraz

skoordynowanie ich dziatan,

e powigza¢ uczestnikbw zagrazajacych porzadkowi publicznemu z wczes$niej
zarejestrowang kartotekg w trakcie podejmowania interwencji

e umozliwi¢ ujecie sprawcédw i przekazanie ich policji z mozliwoscig przedstawienia
im materiatu dowodowego.

Projektowany system ma zapewni¢ mozliwo$¢ wspomagania wykonywania dziatan
prewencyjnych i ochronnych przez pracownikéw ochrony oraz archiwizacje zdarzen z
obszaréw zasiegu kamer i mikrofonéw na trybunach stadionu oraz wszystkich
kondygnacjach trybun , oraz w bezposrednim otoczeniu obiektu.

Sprawne dziatanie systemu w powigzaniu z odpowiednimi procedurami stuzb ochrony
pozwoli na prewencje uniemozliwiajaca dziatania chuliganskie i przestepcze.
Zarejestrowana kartoteka oséb wczesniej ukaranych w powigzaniu z podgladem
wchodzacych na obiekt uczestnikbw imprezy masowej moze umozliwi¢ ograniczenie im
dostepu.

Zastosowanie projektowanych rozwigzarn ma doprowadzi¢ do podniesienia poziomu
bezpieczenstwa w obiekcie, oraz optymalizacji naktadéw rzeczowych i ludzkich dla
osiggniecia zamierzonego poziomu ochrony.
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3.2. Normy i wytyczne

Przy opracowywaniu projektu instalacji monitoringu korzystano z nastepujacych norm,
wytycznych:

12) PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. — Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

13) 1P:\l O'GE‘EJSO Ergonomiczne projektowanie centrow sterowania
14) J. Aldridge Podrecznik Wymagan Eksploatacyjnych systemow telewizji
przemystowej CCTV
15) E. Wallach, ,Ergonomia Centrum Nadzoru monitoringu wizyjnego”
C. Diffley Wyd. Akademia Monitoringu Wizyjnego

16) The Winsted Planning and Design of Control Room. The changing face of
Corporation konsole design

17) PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe

18) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$c¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

19) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$c¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

20) PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

21) PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

22) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

23) BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje
wnetrzowe — ogo6Iine wymagania

24) BN-89 8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe — linie kablowe — ogélne
17/03 wymagania i badania

3.3. Zatozenia projektowe

1) Etapowa budowa systemu z jednoczesna eksploatacjg czastkowych systemow
podczas etapowej budowy trybun,

2) Bezproblemowa zmiana lokalizacji pomieszczenia centrum monitoringu w trakcie
eksploatacji budowanego systemu,

3) tatwa rozbudowa i rekonfiguracja systemu,
3.4. System telewizji dozorowej
Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 28 pazdziernika 2004 r, praktycznie cata

powierzchnia obiektu i jego otoczenia podlega obserwacji wizyjnej wraz z rejestracja, przy
mozliwosci podgladu z dwéch réznych miejsc.
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Urzadzenia utrwalajace obraz powinny spetnia¢ wymogi okreslone przez norme PN-EN
50132-7, rejestracja powinna sie odbywac z czestotliwoscia 25 obrazdéw na sekunde dla
kazdej kamery, z rozdzielczo$cig nie gorszg niz 400 linii telewizyjnych obrazu kolorowego.
Spetnienie tych wymagan przy rejestracji wymaga zastosowania odpowiednich kamer,
obiektywow oraz toréw transmisji wizji, ktore tgcznie nie spowodujg ich pogorszenia.

Norma PN-EN 50132-7 definiuje jakos¢ obrazu potrzebnego do identyfikacji, rozpoznania i
detekgciji intruza oraz kontroli ttumu. Jezeli zastosowane sg urzgdzenia o rozdzielczosci
powyzej 400 linii telewizyjnych to zalecane wymiary obiektu na ekranie monitora wynoszg:

e Dla potrzeb identyfikacji obiekt powinien zajmowac przynajmniej 120% wysokosci
ekranu monitora oraz kat widzenia twarzy nie przekracza¢ 15%

e Dla potrzeb rozpoznania obiekt powinien zajmowac przynajmniej 50% wysokosci
ekranu monitora oraz kat widzenia twarzy nie przekracza¢ 25%

e Dla potrzeb detekcji intruza obiekt powinien zajmowac¢ przynajmniej 10%
wysokos$ci ekranu monitora
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e Dla potrzeb kontroli ttumu obiekt powinien zajmowaé przynajmniej 5% wysokosci
ekranu monitora

Wymagania te zgodnie z Rozporzadzeniem odnoszg sie rowniez do przedmiotow
uzywanych przez uczestnikbw imprezy masowej do popetniania czynu zabronionego w
tym:

broni,

materiatbw wybuchowych,

wyrobow pirotechnicznych,

materiatdw pozarowo niebezpiecznych,
napojow alkoholowych,

srodkéw odurzajacych lub psychotropowych,

Jakos¢ obrazu, okreslona w Rozporzadzeniu dotyczy rowniez utrwalania zachowania os6b
w sytuacjach dynamicznych, zwigzanych z przemieszczaniem sie tych oséb po terminie
imprezy masowej

Aby spetni¢ powyzsze wymagania na obszarze obiektu nalezy rozmiesci¢ szereg kamer,
Powinny to by¢ kamery stacjonarne stuzace do identyfikacji oraz wykrycia zdarzen oraz

kamery obrotowe stuzace do identyfikacji i rozpoznania uczestnikow zaj$¢. Pola detekcji
tych kamer powinny sie pokrywac.

3.5. Doz6r bram wejsciowych (kotowrotow)

Celem dozoru bram wejsciowych jest ,sfotografowanie” wszystkich uczestnikéw imprezy
masowej z najwyzszg mozliwa jakoscig. Materiat ten moze by¢ potem przydatny przy
opracowywaniu materiatdw dowodowych ze zgromadzonych nagran o jakosci pozwalajacej
na rozpoznanie zdarzenia i 0s6b uczestniczacych, uzupetnionych pdzniej danymi
pozwalajacymi na petng identyfikacje.

Dozorowanie bram wejsciowych bedzie przeprowadzone za pomoca kamer stacjonarnych,
po jednej dla kazdego przejscia. W sumie planowane jest zainstalowanie 24 kamer,
identyfikacyjnych, ( 4 w | etapie i 20 w Il etapie budowy), zgodnie z ilo$cig wejsc¢ i
zainstalowanych kotowrotéw porzadkowych.

Zadanie to realizujg nastepujace kamery:

Wysoko Wymiar "
k’\;‘g‘er Lokalzaga & | Odegosé | Ogniskowa | obiskuna | Fatopsemag
ery instalag ekrarie Warzy
K-Bzo11 |Brama wejsciowa dla 230m | 490m |>134mm| >1204% 58°
kibicdw druzyny gosci

K-BZ021 |Brama wejsciowa dla 230m | 490m |>134mm| >1204% 58°
Kibicow druzyny gosci

K-BZ031 |Brama wejsciowa dla 230m | 490m |>134mm| >1204% 58°
kibicow druzyny gosci

K-BZ041 | Brama wejsciowa dla 230m | 490m |>134mm| >1204% 58°

Kibicow druzyny gosci

K-BZOSMA | Brama wejsciowa od ul. 235m | 380m |>111mm| >1209% g2°
Stryjskiej

K-BZOGMIA | Brama wejsciowa od ul. 235m | 380m |>111mm| >1209% g2°
Stryjskiej

K-BZ06allA | Brama wejsciowa od ul. 235m | 380m |>111mm| >1209% g2°
Stryjskiej

K-BZO7MIA |Brama wejsciowaod ul. | 235m | 380m |>11,1mm| >1209% 82°
Stryjskiej
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K-BZOBIIA |Brama wejsciowaod ul. | 235m | 380m |>11,1mm| >1209% 82°
Stryjskiej

K-BZO9MIA |Brama wejsciowaod ul. | 235m | 380m |>11,1mm| >1209% 82°
Stryjskiej

K-BZ0%allA | Brama wejsciowaod ul. | 235m | 380m |>11,1mm| >1209% 82°
Stryjskiej

K-BZ10MIA |Brama wejsciowaod ul. | 235m | 380m |>11,1mm| >1200% 82°
Stryjskiej

K-BZ11MIA | Brama wejsciowa od kasy | 230m | 350m |>104mm| >1208% 81°
potudniowo-wschodniej

K-BZ12MIA | Brama wejsciowa od kasy | 230m | 350m |>104mm| >1208% 81°
potudniowo-wschodniegj

K-BZ12allA | Brama wejsciowa od kasy | 230m | 350m |>104mm| >1208% 81°
potudniowo-wschodniej

K-BZ13MlA | Brama wejsciowa od kasy | 230m | 350m |>104mm| >1208% 81°
potudniowo-wschodniej

K-Bz141 |Brama wejsciowa od ul. 220m| 200m | >74mm | >121,1% 11,3°

Stryjskiej

K-BZ14all |Brama wejsciowaodul. | 220m | 200m | >74mm | >1206% |  11,3°
Stryjskiej

K-Bz150 |Bramawejsciowaodul. | 220m| 200m | >74mm | >1206% | 113°
Stryjskiej

K-Bz16Ml |Bramawejsciowaodul. | 220m | 200m | >74mm | >1206% |  11,3°
Stryjskiej

K-Bz17ml |Bramawejsciowaodul. | 220m | 190m | >72mm | >1205% |  11,9°
Stryjskiej

K-BZ17aMl |Bramawejsciowaodul. | 220m| 190m | >72mm | >1205% |  119°
Stryjskiej

K-Bz18Ml |Bramawejsciowaodul. | 220m | 190m | >72mm | >1205% |  11,9°
Stryjskiej

K-Bz19m |Bramawejsciowaodul. | 220m| 190m | >72mm | >1205% | 119°
Stryjskiej

Zgodnie z zasadami o ktérych wczesniej wspomniano kamery powinny by¢ zainstalowane
bezposrednio przed barierami wejsciowymi, tak aby uchwyci¢ indywidualnie kazdego
uczestnika imprezy. W momencie wychodzenia z bramy kazda osoba bedzie miata
zrobione zdjecie do ktérego bedg dotagczone z systemu kontroli wejs¢ (oddzielny projekt) jej
dane identyfikacyjne (nazwisko, imie, PESEL, adres zamieszkania) sczytane przez czytnik
z biletu wejsciowego. Zdjecia beda przechowywane w bazie danych serwera
zarzadzajgcego systemem i w kazdej chwili moga by¢ przywotane i wyswietlone na
monitorach obserwacyjnych w pomieszczeniu monitoringu. Kamery nalezy tak usytuowac,
aby osoby wchodzace poruszaty sie zgodnie z osig obserwacji kamery na odcinku co
najmniej 1,5m.

3.6. Dozo6r kas biletowych

Celem dozoru obszaru bedacego w najblizszym sasiedztwie kas biletowych jest
zapobiezenie wybrykom chuligahskim oraz umozliwienie zapanowania nad porzadkiem w
trakcie dokonywania zakupdw biletéw bezposrednio przed impreza. Nadzér ten moze
umozliwi¢ rowniez roztadowanie ttoku przy kasach najbardziej obleganych, poprzez
kierowanie grupy widzéw do kas o mniejszym natezeniu ruchu.

Dozorowanie kas nalezy przeprowadzi¢ za pomoca kamer stacjonarnych (wykrycie) oraz
kamer obrotowych (identyfikacja). Plan rozmieszczenia kamer na planie
zagospodarowania terenu pokazuje miedzy innymi sposéb dozorowania kas biletowych.
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Kamery beda montowane na stupach oswietleniowych na wysokosci ok. 3,5 m.

3.7. Dozér ogrodzen, granicy terenu oraz ciagéw komunikacyjnych

Celem dozoru ogrodzen, granicy terenu oraz ciagéw komunikacyjnych zewnetrznych jest
zapobiezenie wybrykom chuliganskim oraz nadzér nad ruchem mas uczestnikow imprezy
masowej przed i po imprezie. Dozorowanie tego obszaru nalezy przeprowadzi¢ za pomocag
kamer stacjonarnych (wykrycie) oraz kamer obrotowych (identyfikacja).

Plan rozmieszczenia kamer dozorujacych ogrodzenie pokazuje sposob i zakres
dozorowania.

Kamery bedg montowane na stupach oswietleniowych na wysokosci ok. 3,5 =+ 4 m.

Kamery powinny by¢ zainstalowane jak najnizej w celu uzyskania jak najlepszego obrazu,
jednak wzgledy ochrony przeciw wandalom wymuszajg montaz na wysokosci powyzej 4 m,
przy czym dla kazdej kamery wysokosci moga by¢ rézne (3,5 m + 4 m) w zaleznosci od
uksztattowania terenu, sgsiadujacych drzew i krzewéw. Kamery beda montowane na
stupach oswietleniowych i na dzwigarach stalowych trybun (strona wschodnia).

3.8. Dozé6r galerii i komunikacji na widownie

Celem dozoru poziomu galerii oraz ciggdw komunikacyjnych na widownie oraz z zewnetrz
jest zapobiezenie wybrykom chuliganskim oraz nadzér nad ruchem mas uczestnikow
imprezy masowej przed i po imprezie oraz w trakcie. Dozorowanie tego obszaru nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg kamer stacjonarnych (wykrycie i identyfikacja) oraz kamer
obrotowych (identyfikacja).

Plan rozmieszczenia kamer dozorujacych poziom galerii pokazuje sposob i obszar
dozorowania.

Kamery bedg montowane do stropu pod trybunami lub belek wsporczych konstrukcji
trybun. Doktadny spos6b montazu kamer pokazano na zatgczonych rysunkach przekroi
trybun.

3.9. Doz6r sektoréw dla uczestnikow imprez

Dozér sektoréw zajmowanych przez uczestnikédw imprez masowych nastrecza duzo
ktopotdw, poniewaz trybuny stadionu usytuowane sg pod stosunkowo duzym katem,
uczestniczy podlegajacy obserwacji mogq by¢ skierowani w dowolna strone, co utrudnia ich
identyfikacje. W celu uzyskania niezawodnej identyfikacji zastosowane zostang dwa rzedy
kamer, kamery dolne obserwujace widownie od strony murawy boiska oraz kamery gérne
obserwujace widownie od gory z pod zadaszenia.

Z uwagi na ograniczenia konstrukcyjne kamer szybkoobrotowych jako kamery dolne
zostang zastosowane kamery na gtowicach uchylno-obrotowych tzw. zintegrowany system
szybkiego pozycjonowania, wyposazone w obiektywy motorzoom. Ponadto kamery te z
uwagi na bardzo niekorzystne warunki obserwacji (mozliwa obserwacja w kierunku storca
lub sztucznego oswietlenia) powinny by¢ najwyzszej jakosci.

Dla kontroli ttumu i rozpoznania, nad kazdym wejsciem na sektor przewidziano instalacje
do zadaszenia trybuny kamery stacjonarne;j.

Kamery szybkoobrotowe instalowane beda do zwisajacych rur mocowanych do konstrukciji
zadaszenia. Kamery na gtowicach uchylno-obrotowych instalowane beda do specjalnych
stupkédw mocowanych do dolnej czesci konstrukciji trybun.

Kamery stacjonarne mocowane beda bezposrednio do konstrukcji zadaszenia trybun przy
pomocy uchwytdédw producenta kamer.

Sposéb instalaciji kamer pokazuje rysunek z przekrojami trybun.
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3.10. Dozé6r ptyty boiska

Dozér ptyty boiska gtéwnego bedzie realizowany za pomoca kamer identyfikacyjnych
dozorujacych sektory dla uczestnikdw imprez masowych.

3.11. System monitoringu audio

Jak wyzej wspomniano praktycznie cata powierzchnia obiektu podlega dozorowi
fonicznemu wraz z rejestracja, przy mozliwosci odbioru dzwiekow z dwéch réznych miejsc.
Okreslono réwniez wymagang jakos¢ dzwieku i jego zapisu. Utrwalony dzwiek powinien
umozliwi¢ identyfikacje haset, okrzykow i zachowan uczestnikow imprezy masowe;.

Urzadzenia rejestrujgce dzwiek powinny zapewni¢ mozliwosc¢ rejestracji sygnatu
akustycznego w pasmie 300Hz - 6kHz z minimalng dynamika 50dB

Nalezy na wstepie zaznaczyé¢, ze praktycznie nie zawsze jest to mozliwe do zrealizowania
przy obecnym stanie techniki, poniewaz poziom tta (czyli panujacy hatas) podczas meczu
pitkarskiego przewyzsza 90dB i w tym przypadku rejestracja moze dotyczyc¢ jedynie ogdlnej
sytuacji na obiekcie a nie zachowan poszczegoélnych uczestnikow.

Przy kamerach zewnetrznych instalowanych przy bramkach wejsciowych, na stupach
oswietleniowych, pod zadaszeniem trybun nalezy zamontowa¢ mikrofony w obudowie z
oddzielnym nadajnikiem audio zasilanym napieciem 24VAC z kamery.

Przy kazdej kamerze z gtowica uchylno-obrotowg oraz kamerach stacjonarnych na galerii
nalezy montowac po jednym mikrofonie kierunkowym duzego zasiegu typu SHOTGUN,
sprzezonym z obudowg kamery. Gtéwna o$ kierunkowa mikrofonu powinna by¢ zgodna z
osig kierunku widzenia kamery. Mikrofon powinien nosi¢ ceche niskiej podatnosci na
dzwieki spoza kierunku zbierania dzwieku.

Mikrofony nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, nie powodujac
jednoczes$nie ograniczenia pola odstuchu.

3.12. Zalozenia techniczne CCTV

Proponuje sie zastosowanie cyfrowego systemu rejestracji video w oparciu o technologie
Ethernetowa. Sygnat ze wszystkich kamer i mikrofonow zlokalizowanych na obiekcie
bedzie przekazywany do cyfrowego systemu zarzadzania podgladu i zapisu obrazu oraz
dzwiekdw. Zatozono, ze projektowany cyfrowy system zapisu i podgladu video oraz audio
bedzie umozliwiat jednoczesny podglad i nagrywanie obrazu, podglad obrazu z kamer ,na
zywo” i przegladania nagranych materiatow. Dzieki zastosowaniu oprogramowania
klienckiego, poprzez Ethernet mozliwe bedzie uzyskanie autoryzowanego dostepu do
zasobdéw systemowych.

Lokalizacje stanowisk podgladu obrazu z kamer

a) System obrobki video i archiwizacji (urzadzenia centralne) w pomieszczeniu
monitoringu — pomieszczenie niedostepne dla osob nieuprawnionych.

b) System podgladu i zarzadzania znajdowa¢ sie bedzie, w czasie codziennej
eksploatacji, w pomieszczeniu ochrony statej stadionu — pom. nr 0.023.

c) Projektowany system bedzie umozliwiat uzycie do zdalnych punktéw, stacji roboczych
wyposazonych w niezbedne oprogramowanie, umozliwiajacych podglad z kamer.

Zatozenia funkcjonalno- techniczne

e Rejestracja cyfrowa obrazu z kamer.
e Mozliwos¢ rozbudowy systemu
e Zasilanie dedykowane odpowiednio do potrzeb projektowanego systemu
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Do realizaciji struktury sieci nalezy wykorzysta¢ urzadzenia aktywne — przetaczniki LAN
pracujace w 2 i 3 warstwie modelu OSI. W projekcie dobrano przetaczniki posiadajace
mozliwo$¢ samoczynnej rekonfiguracji w razie awarii.

3.13. Architektura i sSrodowisko sieci LAN

3.13.1 Przeglad Systemu

Nowobudowany system obstugujacy sie¢ LAN ma celu zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu pracy uzytkownikow przez wiekszg wydajnosci i wiekszg odpornos$¢ na awarie.
Uzyskamy to poprzez wykorzystanie modelu warstwowego sieci: dostep oraz rdzen,
zastosowanie bardzo wysokiej jakosci urzadzen firmy Cisco Systems oraz zdublowanie
niektorych funkcji systemu.

Urzadzenia dostepowe bedg pracowaé w technologii Layer-2 z segmentacja sieci, a zatem
sieci VLAN bedg propagowane do rdzenia sieci. Urzadzenia te beda taczone uplinkami
10Gigabitethernet do rdzenia sieci, ktory bedzie zrealizowany przez przetacznik Cisco
Catalyst 6513

3.13.2 Architektura Systemu

Budowa sieci LAN w oparciu o model wielowarstwowy: dostep, szkielet sieci. Obszary
dostepu i szkieletu sieci sg tak zaprojektowane, aby miaty zwiekszong odpornosc.

Potaczenia w obrebie jednego punktu dostepowego wykonane sg w oparciu o specjalne
kable StackWise — taczg bezposrednio urzadzenia w tylnej czesci obudowy.

Realizacja potaczenh pomiedzy warstwg dostepowa poszczegblnych obszaréw, a
urzadzeniem szkieletowym zrealizowana zostanie w oparciu o trasy okablowania
Swiattowodowego.

Routing pomiedzy sieciami VLAN zostanie zorganizowany na urzadzeniu szkieletowym na
modutach routujacych — co pozwala na routing dla wszystkich portéw urzadzenia tzn. ze

kazdy z portéw urzgdzenia moze by¢ w oddzielnym VLAN, badz tez przenosi¢ ich wiekszg
liczbe (tzw. Trunk), a taczno$¢ pomiedzy innymi portami urzadzenia zostanie zapewniona.

Serwery znajdujace sie w MDF-IV bedg podtaczane posrednio do urzadzenia
szkieletowego. Serwery wyposazone w zdublowane karty GigabitEthernet lub FastEthernet
wspierajace funkcje ,teamingu” beda mogty by¢ podtaczane do dwéch réznych kart
Gigabitethernet, gwarantujac podwyzszong dostepnos¢ systemu w sytuacji awarii jednego
z modutéw.

W ramach systemu bedzie zapewniona zwiekszona niezawodnosci poprzez zdublowanie
modutéw zarzadzajacych w przetgczniku rdzeniowym Cisco Catalyst 6513.

3.13.3 Ogolne podejscie do projektu

W warstwie dostepowej przewiduje sie przetaczniki Catalyst 3750-E w wersjach 48 i 24
portowej. Urzadzenia te za pomoca uplinkéw 10Gigabitowych swiattowodowych SX
podtaczane beda do urzadzenia szkieletowego klasy Catalyst 6513. Urzgdzenia 3750-E
bedq zainstalowane we wszystkich weztach WD.

W rdzeniu sieci bedzie pracowat jeden przetacznik Catalyst 6513 zapewniajacy routing
(jednoczesnie routing i przetaczanie mutlicastéw) pomiedzy VLANami, oraz sieciami IP.

3.13.4 Zastosowane urzadzenia

Warstwa szkieletowa.

W warstwie szkieletowej wykorzystywane sg ponizsze typy urzadzen:
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1) Catalyst 6513 (WS-C6513) — wysokowydajny przetgcznik Ethernet LAN wyposazony
w 13 slotéw na karty rozszerzen. Przetgcznikdw zostanie wyposazone w dwie karty
zarzadzajgce Supervisor S720 (VS-S720-10G) zawierajgcy dwa porty
10Gigabitethernet, trzy moduty wyposazone w 48 portéw GigabitEthernet
10/100/1000 (WS-X6748-GE-TX) umozliwiajacych lokalne przetaczanie pakietow
poprzez wykorzystanie wktadki DFC (WS-F6700-DFC3C), pie¢ modutéw
wyposazony w 48 porty Ethernet 10/100/100 (WS-X6148A-GE-TX) oraz modut
wyposazony w 4 porty 10GE definiowanych przez XENPAK (WS-X6704-10GE).
Redundancje zasilania zapewnig zdublowane zasilacze. Urzadzenie wyposazone
jest w oprogramowanie 10S w wers;ji IP Services, ktére pozwala dodatkowo na
routing dynamiczny. Urzadzenie bedzie petnito role przetacznika szkieletowego.

Warstwa dostepowa.

W warstwie dostepowej wykorzystywane sg ponizsze typy urzadzen:

2) Catalyst 3750-E (WS-C3750E-48TD-S) — przetacznik Ethernet LAN wyposazony w
48 porty 10/100/1000BaseT Ethernet oraz dwa sloty pod moduty typu X2, ktére
zostang wyposazone odpowiednio w interfejsy X2-10GB-LRM (10GBASE-LRM).
Urzadzenia wyposazone sg w ztgcze StackWise umozliwiajace na budowe stoséw
przetacznikdw z wydajnoscig transmisji 32 Gbps. Urzadzenie bedzie petnito role
przetgcznika dostepowego.

3) Catalyst 3750-E (WS-C3750E-24TD-S) — przetacznik Ethernet LAN wyposazony w
24 portéw 10/100/1000BaseT Ethernet oraz dwa sloty 10GE pod modut typu X2,
ktore zostang wyposazone odpowiednio w interfejsy X2-10GB-LRM (10GBASE-
LRM). Urzadzenie wyposazone jest w oprogramowanie IOS w wersji SMI, ktére
pozwala dodatkowo na routing statyczny. Urzadzenia wyposazone sa w ztgcze
StackWise pozwalajace na budowe stoséw z wydajnoscig transmisji 32 Gbps.
Urzadzenie bedzie petnito role przetacznika dostepowego.

3.14. Rodzaje zastosowanych kamer

Do realizacji zadania przyjeto zastosowanie kamer kolorowych o minimalnej rozdzielczosci
460 i 540 TVL. Celem zapewnienia weryfikacji zdarzen na terenie kompleksu zastosowano
kamery szybkoobrotowe z funkcjg zoom (zblizenia).

Wszystkie zastosowane kamery to kamery dualne pracujgce w trybie kolorowym przy
dobrych warunkach oswietleniowych i przechodzace w tryb czarno-biaty w trudnych
warunkach oswietleniowych (w nocy). Przejscie kamery do trybu czarno-biatego wigzac sie
bedzie rébwniez ze zwigkszeniem czutosci kamery a tym samym z poprawg wyrazistosci
obrazu. Przetgczanie miedzy trybami kamer bedzie nastepowato automatycznie.

Kamery szybkoobrotowe bedg posiadaty 26-krotne zblizenie optyczne oraz
szybkoobrotowe gtowice dajace mozliwos¢ petnego obrotu w cigg 1s przy wybieraniu
zaprogramowanego potozenia. W dolnej czesci trybun proponuje sie zamontowanie gtowic
uchylno-obrotowych na wspornikach o wysokosci 3,5m. Zadaniem kamer na gtowicach
bedzie identyfikacja oséb znajdujacych sie na dolnych rzedach trybun.

Dla obserwaciji poszczegdélnych sektordw, terenu parkingu i komunikacji wokoét stadionu,
zastosowano kamery szybkoobrotowe, ktére zamontowane zostang na stupach
os$wietleniowych, elementach konstrukcyjnych trybun lub na specjalnie przygotowanych
konstrukcjach zwieszakowych przystosowanych do montazu kamery do konstrukgciji
zadaszenia trybun.

Wszystkie kamery stacjonarne zewnetrzne powinny zosta¢ zamontowane w obudowach
hermetycznych przystosowanych do zewnetrznych warunkéw srodowiskowych. Obudowy
te przystawano do pracy na zewnatrz i wyposazono w dodatkowe elementy takie jak:
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grzatka elektryczna wraz ze sterujgcym termostatem, oraz ostona przeciwstoneczna co
pozwali na dopasowanie warunkéw pracy kamery do zewnetrznych warunkéw
Srodowiskowych.

Kamery stacjonarne zostang wyposazone w obiektywy z automatyczng przystong
statopragdowa oraz recznie regulowang wartoscig ogniskowej. Zmienna ogniskowa pozwoli
na dokfadne wyregulowanie pola widzenia kamery na etapie uruchamiania systemu oraz
pozwoli na ewentualng jego pdzniejsze korekte.

Kamery stacjonarne obserwujace bramy wejsciowe na stadion i przewidziane do robienia
zdje¢ 0s6b wchodzacych sg 0 podwyzszonych parametrach z wejsciami/wyjsciami
alarmowymi.

3.15. System transmisiji

System transmisji sygnatow wizyjnych i sterowniczych pomiedzy poszczegoinymi punktami
dystrybucyjnymi zaprojektowano na bazie sieci Ethernet. Dzieki takiemu rozwigzaniu
uzyskuje sie nastepujgce wiasciwosci:

rozproszenie punktow dystrybucji sygnatow,

elastyczno$¢ w konfigurowaniu systemu w centrum dowodzenia,

mozliwos¢ etapowej budowy systemu,

mozliwos¢ szybkiej rozbudowy,

cyfrowa, zbudowana na tagczach swiattowodowych, magistrala systemowa odporna
na zaktocenia i przepiecia.

Szkielet tej sieci o topologii pierscienia bedzie miat przepustowosé 10Gb/s.

Dla celéw transmisji sygnatéw cyfrowych pomiedzy szafami dystrybucyjnymi zastosowano
kable swiattowodowe wielomodowe 50/125 pm 24-ro i 12-to wibknowe. Docelowym
uktadem fizycznym sieci Swiattowodowej jest uktad pierscienia z odejsciami do szaf
lokalnych. Faktycznie jest to uktad gwiazdy a fizyczna struktura sieci kablowej w ksztatcie
pierscienia stwarza dogodne warunki do budowy redundantnych potaczeh na wypadek
awarii sieci. Gwarantuje to duzg przepustowos¢ i niezawodnos¢ systemu.

Kable swiattowodowe ujeto w teczce Tom Il Rozdziat 1 IT TS ,Instalacje teletechniczne”

Przewidziano osiem weztéw dystrybucyjnych. Gtéwny punkt dystrybucyjny bedzie
znajdowat sie w pomieszczeniu technicznym — pom. nr 1.064 trybuny VIP, pod
pomieszczeniem monitoringu i dowodzenia.

W projekcie przyjeto, ze wszystkie sygnaty obiektowe bedg wprowadzane do sieci za
posrednictwem jednokanatowych koderow VIP X1-XF zapewniajacych kompresowanie
analogowych sygnatéw wideo oraz dzwieku z mikrofonu w formacie H264.

Kodery posiadajg mozliwos¢ tworzenia jednoczesnie 2 niezaleznych strumieni wideo IP w
kazdym kanale. Umozliwia to przegladanie i zapis na dwdch roznych poziomach jakosci i
oszczednos¢ miejsca na dysku oraz szerokosci pasma.

Dekodowanie sygnatu Ethernet na sygnat wideo realizowane bedzie za pomoca
jednokanatowych czterostrumieniowych dekoderéw wizyjnych VIPXDA. Odbiornik
zapewnia jednoczesne dekodowanie maks. 4 strumieni wizyjnych w formacie MPEG-4 lub
H264. Tryby podgladu moga by¢ wybierane zdalnie za posrednictwem systemu
zarzadzania. Wraz z komunikacja wizyjna odbiornik zapewnia 1-kanatowg komunikacje
foniczna.
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3.16. Transmisja kamera - punkt dystrybucyjny

Do transmisji obrazu wideo z kamer, fonii z mikrofonéw oraz sterujacych zaprojektowano
uzycie kabli skretkowych Ethernet.

Z uwagi na niewielkie odlegtosci pomigdzy punktem dystrybucyjnym a poszczegdlnymi
kamerami w systemie do przesytania sygnatéw wizyjnych i sterujacych zastosowano
interfejsy pasywne.

Proponuje sie zastosowanie nastepujacych urzadzen:

nadajniki z izolacjg galwaniczna;
16-kanatowe odbiorniki wideo w obudowie panela 19" 1U - 16xRJ45, 16 XBNC.

3.17. Oprogramowanie zarzadzajace systemem monitoringu (BVMS)

System oparty o architekture klient-serwer sktadajacy sie z takich elementoéw jak:

1.

serwer centralny oparty na relacyjnej bazie danych SQL zarzadzajacy systemem
zapisu, prawami uzytkownikow, priorytetami uzytkownikéw, alarmami, stacjami
roboczymi, nadajnikami i odbiornikami wizyjnymi w tym kamerami IP.

serwer zarzadzajacy zapisem na macierzach ISCSI zapewniajgcy obstuge systemu do
2000 kamer lub urzadzen wizyjnych IP, zapewniajacy bezpieczenstwo kontynuaciji
zapisu w przypadku awarii macierzy bez urzgdzen nadmiarowych z wykorzystaniem
istniejacej konfiguracji podtaczonych do systemu macierzy. Serwer umozliwia obstuge
nielimitowanej liczby macierzy podtgczonych do systemu. Zapis jest kontynuowany
przynajmniej przez 48h w przypadku awarii lub odtgczenia serwera zarzadzajacego
zapisem. System umozliwia zapis obrazu, dzwieku oraz danych o zmianach w obrazie
umozliwiajac jego dalszg analize.

klient-operator systemu z interfejsem uzytkownika do monitorowania i obstugi

systemu. Aplikacja uzytkownika zapewnia obstuge do 4 monitoréw podtagczonych do

jednostki roboczej, na ktdrych wizualizowane sa:

e alarmy pochodzace z systemu zgodnie z uprawnieniami do ich otrzymywania w
ramach uprawnien uzytkownika

e skalowalne mapy synaptyczne z naniesionymi ikonami kamer, wejs¢ alarmowych,

wyjs¢ przekaznikowych

do 25 obrazéw biezacych lub odtwarzanych z kamer

drzewo logiczne kamer w systemie widocznych w ramach uprawnien uzytkownika

zdefiniowane widoki przez operatora

obrazy odtwarzane z wybranych kamer w matrycy obrazéw biezacych

procesy pracy w ramach przyjecia alarmu wraz z dokumentami HTML i/lub txt

administrator systemu z interfejsem uzytkownika do konfigurowania catosci systemu i

zarzadzania nim z dowolnego punktu systemu.

System powinien umozliwiagé:

1.

2.

3.

skalowalnos¢ - mozliwos¢ podtaczenia i zarzadzania wieloma kamerami i/lub
nadajnikami wizyjnymi [P

rozbudowe systemu w dowolnej chwili o kolejne kamery oraz stanowiska operatorskie
jak i macierze ISCSI

wyposazenie punktow kamerowych w dwukierunkowe funkcje dzwiekowe z
mozliwos$cig rejestraciji

audio synchronicznie z obrazem oraz nadawaniem komunikatéw dzwiekowych z
pozycji operatora do wybranego punktu kamerowego

wykorzystywanie do dziatania stosu protokotu TCP/IP

34

PROJEKT WYKONAWCZY - ZAMIENNY PRZEBUDOWY STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI
INSTALACJE NAGLOSNIENIA | MONITORINGU - TOM Il Rozdz. 11T AV



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

zapewnienie wielu stanowisk operatoréw systemu pracujgcych symultanicznie
zapewnienie indywidualnych uprawnien dla operatoréw w zakresie:

dostepu do obrazu biezacego kamer

dostepu do nagran archiwalnych z kamer

dostepu do funkcjonalnosci PTZ kamer

dostepu do zgrywania materiatu na nosniki zewnetrzne

wytgczenia aplikacji operatora

priorytetéw w zakresie funkcjonalnosci PTZ

odstuchu dzwieku biezacego i/lub archiwalnego

zapisu / wydruku obrazéw przechwyconych w systemie

obrobki alarmow w systemie

identyfikacje uzytkownikéw unikalnymi nazwa oraz hastem w catym systemie
monitoringu wizyjnego

indywidualne przypisanie parametréw dla kazdej kamery w zakresie poklatkowosci (0,1
~ 25Kl/s) i jakosci zapisu (QCIF ~ 4CIF)

tryb nagrywania (reczne zatgczanie, ciagty, automatyczny po wykryciu ruchu,
automatyczny po wystapieniu zdarzenia w systemie)

monitorowanie stanu catego systemu obejmujacego kamery, akcje uzytkownikéw, stan
wszystkich urzadzen sieciowych w ramach protokotu SNMP

gromadzenie zdarzen (zalogowanie/wylogowanie uzytkownika, przejecie kontroli nad
kamerami ruchomymi przez uzytkownika uprzywilejowanego - 0 wyzszym priorytecie,
minimalny zestaw komunikatow dla operatora, awaria zasilania, awaria lub
niepoprawne dziatanie elementdéw aktywnych sieci, serwerdéw zapisu, kamer,
nadajnikdw wizyjnych, eksport danych na zewnetrzny nosnik przez uzytkownika) w
systemie

powiadamianie o alarmach pocztg elektroniczng

korzystanie z manipulatoréw CCTV w celu poruszania (obrét/przechyt/zoom) kamerami
obrotowymi dostepnymi w systemie wtaczajac w to sytuacje wystepowania kamer
ré6znych producentow

zarzgdzanie sygnatem wizyjnym — wybor kamer — z poziomu mapy terenu oraz
wizualizacja stanow kamer na mapie

udostepnienie funkcji poruszania zdefiniowanymi kamerami ruchomymi uprawnionym
osobom na kazdym stanowisku operatorskim w dowolnym miejscu systemu

blokade dostepu do kamery PTZ innym uzytkownikom podczas obstugi kamery
ruchomej przez operatora na zadany czas — priorytetyzacja sterowania kamerami z
powiadamianiem operatorow o operatorze, ktéry zablokowat dang kamere
raportowanie o aktywnosci uzytkownikéw (logowanie/ wylogowanie), btedach podczas
uzywania systemu oraz o zdarzeniach w systemie.

stworzenie makrodefinicji stuzacych miedzy innymi do automatycznego realizowania
rozbudowanych scenariuszy reakcji operatora

bezpieczenstwo rejestrowanych obrazéw - cyfrowe znakowanie obrazéw wideo z
mozliwoscig weryfikacji autentycznosci zapisu

administracje systemem z dowolnego miejsca sieci monitoringu

stworzenie grupy serwerdw obstugujacych system monitoringu co winno umozliwié¢
operatorom na dostep do wszystkich zgrupowanych serweréw poprzez pojedyncze
zalogowanie sie w systemie.

odnotowanie zdarzen eksportu danych wizyjnych i/lub dzwiekowych przez operatora
wyszukiwanie obrazéw archiwalnych po danych zawartych w obrazie (np. ruchu w
okreslonej strefie)

wprowadzenie informacji do systemu o dziataniach podjetych w ramach przyjetego
alarmu
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3.18. Rejestracja sygnatéw wizyjnych

Rejestracja danych pochodzacych z kamer systemu odbywac sie bedzie przy uzyciu
sieciowego rejestratora wizyjnego (NVR). Urzadzenie powinno zapewniac rejestracje
obrazu PAL z predkoscig 25 kl/s oraz rozdzielczoscig min 4CIF dla kazdej kamery.

Kompresja obrazéw zastosowana w systemie powinna gwarantowac, ze obrazy
odtwarzane z rejestratora sieciowego bedg miaty parametry nie pogorszone w stosunku do
obrazu analogowego tworzonego przez kamere (w tym odtwarzanie minimum 450 linii
telewizyjnych).

Pamie¢ masowa rejestratora powinna by¢ zorganizowana w formie macierzy dyskowej,
wspierajgcych technologie hotswap.

W celu ograniczenia mozliwosci wystapienia btedéw w zapisie, system rejestracji powinien
wspiera¢ technologie zarzadzania zapisem RAID (0,1,0+1,3,5).

W projekcie przewidziano instalacje macierzy dyskowych z kontrolerem iSCSI,
wyposazonych w 12 dyskéw SAT-Il po 750 GB wstepnie skonfigurowanej do RAID 5.

Wymagania dla systemu zarzadzania zapisem na macierzach iSCSI

1. Serwer zarzadzajacy zapisem strumieni wizyjnych, fonicznych i danych na macierzach
ISCSI zapewniajacy obstuge systemu do 2000 kamer IP lub urzadzen wizyjnych IP,
zapewniajacy bezpieczenstwo kontynuacji zapisu w przypadku awarii macierzy bez
urzadzen nadmiarowych z wykorzystaniem istniejacej konfiguracji podtgczonych do
systemu macierzy. Serwer umozliwia obstuge nielimitowanej liczby macierzy
podtaczonych do systemu. Zapis jest kontynuowany przynajmniej przez 48h (dla LUN
nie mniejszych niz 128GB) w przypadku awarii lub odtgczenia serwera zarzadzajacego
zapisem. System umozliwia zapis obrazu, dzwieku oraz danych o zmianach w obrazie
umozliwiajac jego dalszg analize

2. Mozliwa konfiguracja serwera zapasowego przejmujacego zarzgdzanie zapisem w
przypadku awarii serwera nadrzednego

Wymagania dla macierzy iSCSI

1. Macierz iSCSI wyposazona w 2 ztagcza RJ-45 Gigabit Ethernet kazde zapewniajace
obstuge maksymalnie 32 urzadzen IP

2. Gwarantowana kompatybilno$¢ z systemem zarzadzania zapisem (takze pod katem
wersji oprogramowania uktadowego)

3. Nadmiarowe zasilacze z mozliwoscig wymiany w czasie pracy z niezaleznymi
wentylatorami

4. Modut podtrzymania akumulatorowego

5. Obstuga do 12 dyskéw SATA-II, z mozliwoscig wymiany podczas pracy

6. Przygotowana do instalacji w szafie RACK

7. Wielko$¢: nie wieksza niz 2U

8. Obstuga ruchu strumieniowego na poziomie co najmniej 200Mb/s z min 64 urzadzen.

9. Dostepne poziomy RAID: 0, 1, 3,5

10. Oprogramowanie zarzadzajace GUI

11. Dzwiekowe oraz optyczne (za pomocg LED) powiadamianie o btedzie

12. Mozliwo$¢ wystania powiadomien o btedach za pomoca wiadomosci elektronicznej,
faxu, komunikatora internetowego, SMS, SNMP oraz wiadomosci broadcastowej

13. Firmware zarzadzajacy macierzg przetrzymywany w nieulotnej pamieci Flash

14. Predkos¢ taktowania jednostki centralnej: min 600MHz minimum 1 GB pamigci
podrecznej

15. czas podtrzymania po zaniku zasilania: min 16ms

16. Dane konfiguracyjne sg przetrzymywane na dyskach w celu odtworzenia konfiguraciji
po ew. wymianie ptyty kontrolera

17. Macierz musi automatycznie wykrywac i powiadamia¢ o usterkach ponizszych
urzadzen:
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o Podtrzymanie akumulatorowe
J Awaria dysku
J Rozpoczecie odbudowy macierzy po awarii dysku

18. Samoczynne wytaczenie w momencie przekroczenia temperatury krytycznej +60*C
19. Temperatura pracy: 0*C ~ 40*C

Pojemnos$¢ pamieci masowej obliczono przy zatozeniu, ze zapis obrazu z kamer musi by¢
przechowywany przez okres 30 dni bez pogorszenia jakosci zapisu.

Celem optymalizacji ruchu w sieci, rejestratory sieciowe nalezy umiesci¢ w ré6znych
punktach dystrybucyjnych.

Przegladanie zarejestrowanego materiatu bedzie sie odbywaé na stacjach roboczych PC
wpietych w sie¢ LAN/WAN systemu monitoringu.

Przewiduje sie, ze docelowo obstugg urzadzen systemu w czasie trwania imprezy masowe;j
zajmowac sie bedzie 4 osoby.

W zwigzku z duzg elastycznoscig systemu transmisji mozliwa bedzie tatwa rozbudowa
centrum o dodatkowe stanowiska.

3.19. Rejestracja sygnatéw audio

Do rejestracji sygnatéw audio zaprojektowano mikrofony przy wszystkich kamerach za
wyjatkiem kamer szybkoobrotowych. Mikrofony powyzsze wtgczone zostang do uktadu
rejestracji poprzez krosownice/mikser z cyfrowg korekcjg dzwieku.

Przy kazdej kamerze z gtowicg uchylno-obrotowg oraz kamerach stacjonarnych na galerii
nalezy montowaé po jednym mikrofonie kierunkowym duzego zasiegu typu SHOTGUN,
sprzezonym z obudowg kamery. Gtéwna o$ kierunkowa mikrofonu powinna by¢ zgodna z
osig kierunku widzenia kamery. Mikrofon powinien nosi¢ ceche niskiej podatnosci na
dzwieki spoza kierunku zbierania dzwieku.

Mikrofony kierunkowe typu SHOTGUN nalezy wyposazy¢ w ostone przeciwwietrzng oraz
daszek ochronny przed opadami atmosferycznymi. Mikrofon podtaczony zostanie z linig
transmisyjng poprzez specjalne ztacze umozliwiajace roztaczenie go i demontaz na czas
przerw pomiedzy organizowanymi imprezami.

Przy kamerach zewnetrznych instalowanych przy bramkach wejsciowych, na stupach
oswietleniowych, pod zadaszeniem trybun nalezy zamontowa¢ mikrofony w obudowie z
oddzielnym nadajnikiem audio zasilanym napieciem 24VAC z kamery. Odbiorniki do tych
mikrofonéw zabudowane w panele 19” zainstalowaé w szafach dystrybucyjnych.

3.20. Tymczasowe stanowiska operatorskie

Do czasu wybudowania Trybuny VIP z docelowym Centrum Monitoringu zarzgdzanie
systemem odbywac¢ sie bedzie w tymczasowym istniejacym kontenerze. W tym celu
zainstalowane tam bedg dwie stacje operatorskie z dodatkowymi monitorami LCD 20”.

Zarzadzanie systemem odbywa sie za pomoca stanowisk komputerowych wpietych do tych
samych sieci, co kodery wizyjne. System zaktada architekture klient-serwer, czyli
dziataniem aplikacji klienckich zarzadza centralny serwer oprogramowania BVMS.

Komputer stacji roboczej wyposazony jest w monitor z interfejsem uzytkownika, klawiature,
mysz oraz pulpit sterujacy.

Do sterowania systemem bedzie wykorzystywany pulpit sterujgcy KBD-Universal
komunikujacy sie ze stacja robocza za pomoca interfejsu RS-232. Wyposazony bedzie w
wyswietlacz LCD oraz manipulator drazkowy przeznaczony migdzy innymi do sterowania
funkcjami kamer obrotowych. Za pomocg pulpitu mozna bedzie realizowac funkcje
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przetaczania obrazéw z kamer na poszczeg6ine monitory, w tym kierowania strumieni
wideo na sprzetowe lub programowe monitory jak rowniez przetgczanie pomiedzy ekranami
synoptycznymi/mapami obrazowymi.

Do wizualizacji kamer w systemie stuzg dedykowane monitory, wyswietlajgcy obraz
zdekodowany przez dekodery cyfrowe. Zarzadzanie wyswietlaniem odbywa sie z poziomu
stacji roboczej i pulpitu sterujacego.

3.21. Dodatkowy Punkt Nadzoru Wizyjnego - OCHRONA STALA

Punkt ten powinien zosta¢ wyposazony w:

1) 1 stacje operatorskg wyposazong w oprogramowanie klienckie Vidos oraz
pulpit sterujacy KBD-Universal;

2) 2 monitory LCD o przekatnej ekranu 20” z mozliwos$cig prezentacji obrazu w
trybie podziatu ekranu 2x2 oraz 1 monitor petnoekranowy tzw. alarmowy.

3.22. Ochrona przeciw przepieciowa

Zastosowana zostanie ochrona przeciw przepieciowa centralnych urzadzen aktywnych
oraz wszystkich kamer w systemie.

Do zabezpieczenia urzgdzen przed przepieciami pochodzacymi od strony okablowania
wizyjnego zastosowano odgromniki przeciw przepieciowe instalowane przy wszystkich
kamerach i mikrofonach oraz w szafach dystrybucyjnych. Zabezpieczeniu podlegaja:

- wszystkie wejscia wizyjne kamer;

- wszystkie wejscia sterownicze kamer szybkoobrotowych i uchylnoobrotowych,
- wszystkie wejscia audio z mikrofonow,

- zasilanie kamer napieciem 24 VAC.

3.23. Zasilanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w szafach dystrybucyjnych i lokalnych skrzynkach
transformatorowych zasilane sg z sieci z podtrzymaniem napiecia i rezerwowym zasilaniem
z agregatu pradotwérczego. Zasilacze UPS dla urzadzen w lokalnych weztach WD-I, WD-II,
WD-IIA i WD-IIl wydano w niniejszej dokumentacji. Dobrane UPS-y gwarantujg min. 30
min. podtrzymania zasilania.

Za posrednictwem zasilaczy awaryjnych UPS zostang zasilone wszystkie urzadzenia
wchodzace w skiad poszczegdlnych punktdéw dystrybucyjnych oraz transformatory 230
VAC / 24 VAC zasilajgce punkty kamerowe. Transformatory zasilajace punkty kamerowe
zainstalowane zostang w odpowiednio dobranych skrzynkach z zabezpieczeniami.
Zasilanie z centralnego UPS-a do skrzynek STr-... ujeto w projekcie elekirycznym.

W celu zminimalizowania spadkéw napie¢ na kablach zasilajacych kamery, skrzynki z
transformatorami zostang zainstalowane w réznych miejscach trybun. Lokalizacje tych
skrzynek STr-... pokazano na planach instalacyjnych.
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4. WYMAGANIA INSTALACYJNE
4.1. Trasy kablowe

Do rozprowadzenia okablowania dla potrzeb telewizji, fonii oraz nagtosnienia, przewidziano
montaz systemu korytek kablowych.

Gtéwne trasy kablowe zostaty zaprojektowane z podwojnych korytek kablowych utozonych
w ksztatcie dwéch pierscieni: jeden z korytek szerokosci 200 mm uktadanych w przejsciu
technicznym pod trybunami wokot boiska (ujety w teczkach instalacji teletechnicznych) a
drugi z takich samych korytek uktadanych pod trybunami na poziomie +9,00 i + 9,20 m
(ujety w teczkach instalacji nagtosnienia i monitoringu). Pierscienie te, w kilku miejscach
potaczone sg ze sobg tworzgc bardzo elastyczng konstrukcje kablowa do rozprowadzenia
kabli wszystkich instalacji niskopradowych.

Jedno z korytek w kazdym pierscieniu i ich taczniku przeznaczone jest dla kabli
gtosnikowych, natomiast drugie przedzielone przegroda przewidziano dla kabli skretkowych
F/UTP (jedna, szersza czesc¢ korytka) i kabli magistralnych swiattowodowych i
telefonicznych oraz czesciowo kabli systemow sygnalizacji pozarowej i wiamania (druga
czes¢ korytka).

Dla kabli zasilajacych 230 VAC wydane sg oddzielne korytka w projekcie instalacji
elektrycznych.

Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej odpornej na
obcigzenia mechaniczne. Powierzchnie montowanych korytek powinny by¢ prowadzone
dokfadnie poziomo lub pionowo. Wszedzie tam, gdzie te wymagania nie moga by¢
spetnione (przejscia tacznikowe pomiedzy pierscieniami), korytka powinny by¢ prowadzone
rownolegle do linii danej konstrukcji. Do realizacji wszystkich potaczen i zmian kierunkéw
tras kablowych powinny by¢ uzyte standardowe elementy taczeniowe producentéw korytek.
Nie jest dozwolone wykonywania cie¢ i zagie¢ korytek celem tworzenia kotnierzy i

przytaczy.
Korytka powinny by¢ wtasciwie osiowane i bezpiecznie utwierdzone w regularnych
odstepach nie przekraczajacych 1,5 m na odcinkach prostych.

W przypadkach, gdy korytka prowadzone sa przez sciany, podfogi i stropy, powinny byc¢
instalowane niepalne i niemetaliczne bariery ogniowe w trasach korytek kablowych.

Odcinki tras korytek kablowych powinny by¢ efektywnie taczone jeden z drugim poprzez
uzycie tasmy miedzianej, mocowanej przy pomocy nakretek mosieznych, srub i
zabkowanych podktadek.

W przypadkach, gdy w czasie zainstalowania korytek niezbedne bedg ciecia, wzglednie
pojawig sie uszkodzenia, powinny zosta¢ podjete stosowne dziatania wykanczajace.
Wszystkie zadziory i chropowate brzegi powinny zosta¢ usuniete. Miejsca, w ktérych pojawi
sie korozja powinny zosta¢ oczyszczone, a obszary te nalezy pokry¢ srodkiem
antykorozyjnym. Po zabiegach tych, przedmiotowe strefy powinny zostac¢ pokryte
podktadem epoksydowym bogatym w cynk lub inng alternatywng substancja.

4.2. Uziemienie i ekranowanie

Zeby zaprojektowane urzadzenia mogty prawidtowo dziataé muszg byé skutecznie
uziemiane i ekranowane co ma znaczacy wptyw na charakterystyki transmisyjne
przenoszonego kanatu, kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC) czy tez na
bezpieczenstwo ochrony danych.

Uziemienie ochronne i ekranowanie zalicza sie do srodkéw ochronny przeciwporazeniowej
dodatkowej w urzadzeniach nisko i stabopradowych o napieciu znamionowym do 1 kV.
Wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego znajdujacego sie w budynku nie powinna
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przekracza¢ 5 oméw. Dla duzych osrodkéw teleinformatycznych wymaga sie aby wartosé
rezystancji uziemienia wynosita okoto 1 oma. Natomiast wartosc¢ rezystancji przewodow
uziemiajacych poszczegdélne urzadzenia doprowadzonych do szyny gtéwnej uziomowej lub
ekwipotencjalnej budynku nie powinna by¢ wieksza od 1 oma. Aby uzyska¢ podane
wartosci rezystancji uziemienia nalezy zastosowaé wymienione nizej przekroje dla
przewodow uziemiajgcych:

e w obszarze szafy dystrybucyjnej i aparaturowej nalezy taczy¢é urzadzenia
uziemiane przewodem o przekroju zyty linki uziemiajacej Cu (kol. z6tto-zielony) od
4mm2 do 6mm2 ze wspdlnym zaciskiem lub listwg uziemiajacg w szafie,

e uziemianie czesci metalowych samej szafy nalezy taczy¢é za pomoca linki
uziemiajacej Cu (kol. j.w.) o przekroju 6mmz2 do wspadlnej listwy uziemiajacej szafy,

e potaczenie zacisku lub listwy uziemiajgcej szafy (szaf) z gtowng szynag
ekwipotencjalng budynku nalezy wykonywac¢ linkg uziemiajaca o przekroju zyty Cu
(kol. j.w.) od 10mm2 do 16mm2.

Przewody uziemiajace (uziemienia funkcjonalne) powinny by¢ wykonane jako elektrycznie
niezalezne.

W szafach teleinformatycznych nalezy wydzieli¢ listwy lub zaciski dla potaczer uziomowych
i osobno dla potaczen przewoddw ochronnych, ktére posiadajq inng funkcje ochrony
urzadzen. Listwy potaczen ochronnych w szafach mozna zatem przytacza¢ do szyn PE
(PEN) w rozdzielniach elektrycznych. Listwy potaczen uziomowych, natomiast nalezy
przytacza¢ bezposrednio do gtéwnej szyny ekwipotencjalnej lub zacisku uziemienia w
budynku. Jezeli w okablowaniu strukturalnym lub sieciowym wystepuje ekran, to powinien
by¢ podtaczony:

e 7z zaciskiem uziemienia lub listwg uziemienia urzadzenia np. panelu krosowego do
ktérego zostat przytaczony,

e z bagnetem uziemienia gniazda komputerowego, jako punktu przytgczeniowego
stacji roboczej.

e z uziemieniem przyrzagdu pomiarowego na czas pomiaréw. Uziemienia powinny
spetnia¢é wymagania normy polskiej PN-92/E-05009/54 (obecnie takze normy
europejskiej IEC 384.5.54 Electrical installations of buildings).

W szafie dystrybucyjnej wszystkie ekrany kabli powinny by¢ potaczone. Zwykle ekrany te
taczy sie z obudowami urzadzen, paneli, ktére z kolei sg taczone z wyznaczonym
uziemieniem w szafach tj. z listwg uziemienia a tg z kolei z lokalng szyng uziemienia a
jezeli takiej nie ma w budynku, to z gtdwna szyng ekwipotencjalna.

Réwniez wszystkie oddzielne elementy, metalowych korytek kablowych nalezy potaczy¢ ze
sobg przewodem w izolacji z6tto-zielonej i podtaczy¢ do systemu uziemienia obiektu.

Przewody uziemiajace powinny by¢ sprowadzone do szyny wyréwnania potencjatow tzw.
ekwipotencjalnej, ktéra jest prawidtowo uziemiona. Dla skutecznego uziemienia, zgodnego
z przepisami i odpowiednimi normami [PN-92/E-05009/54 - Uziemienia i przewody
ochronne], dla urzadzen komputerowych zabudowywanych w szafach komputerowych,
mozna przyjmowac nizsze wartosci przekroju przewoddw uziemiajacych z dopuszczalnego
zakresu jak dla rozdzielni elektrycznych. Przewody uziemiajace, izolowane tacza wszystkie
czesci przewodzace dostepne, ktérych przekrdj poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy od
6mm2 i nie musi by¢ wiekszy od 25mm2 dla Cu. Do przewodow uziemiajacych nalezy
przytacza¢ ekrany urzadzen i sieci pracujgcych przy wysokich czestotliwosciach, a takze
obudowy szaf i urzadzen informatycznych, telewizyjnych i nagtosnieniowych.
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5. ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

Lp. Wyszczegdlnienie Jed.| llos¢ | Producent | Uwagi
A. ETAPI
1. TRASY KABLOWE WSPOLNE
Trasy kablowe wspdlne dla wszystkich systemoéw
1. | Korytko kablowe ocynkowane, szer. 200 mm, dt. 3 m m 720
wys. 60 mm, grubos¢ blachy 1 mm
(dwa korytka jedno nad drugim: 210 m na wys. 10 m
100 m na wys. pom. 10 a 13 m oraz 50 m na wys. do 4
m)
2. | Przegroda korytek wys. 60 mm m 360
3. |kacznik do korytka wys. 60 mm szt. | 720
4. | Kolanko 90°, szer. 200 mm, wys. 60 mm, szt. 30
5. | Trojnik korytka, szer. 200 mm, wys. 60 mm, szt. 10
6. | Konstrukcja wspornikowa korytek, sufitowa, do kpl. | 250 Mocowanie
montazu dwu korytek szer. 200 mm col,5m
Np.
7. | Przewdd LY16 mm2 w izolacji z6tto-zielonej m 100
2. INSTALACJA NAGLOSNIENIA
2.1 Instalacja urzadzen w wezle dystrybucyjnym WD-I i WD-II
8. |Szafa 19", 45 U, szer. 800mm, gteb. 800mm, z szt. 4
cokotem 100 mm, drzwi przednie blaszane z perforacjq
z szyba z metapleksu i zamkiem baskwilowym, ostony
boczne petne z blachy, drzwi tylne z blachy, dach z
przepustem szczotkowym tylnym
9. | Mikroprocesorowy panel sterowania wentylatoréow, 1U | szt. 4
10. | Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory, 60 W, szt. 4
640 m%h
11. | Panel dystrybucji napie¢ do zabudowy w szafie 19”7z | szt. 2
wyposazeniem:
1 szt.- roztgcznik izolacyjny 32A 250 VAC,
1 szt.- ochronnik przepieciowy 1P+N,
wytgcznik roznicowy i nadmiarowy — wg potrzeb
lampka sygnalizacyjna typ: V zielona
12.| Listwa zasilajgca, 9x230VAC szt. 8
13. | Pétka stata 446x550 mm szt. 4
14. | Prowadnica kabli z uchwytami kablowymi, 1U szt. 40
15. | Uchwyty kablowe dla rozprowadzenia kabli w pionie, kpl. 8
kpl. - 5 szt
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Lp. Wyszczegdlnienie Jed.| llos¢ | Producent | Uwagi
16. | Przewdd LY6 mm2 w izolacji z6tto-zielone;j m 50
17.| Zasilacz bezprzerwowy UPS o mocy 8000W /10 kVA, | szt. 2
230 V, montaz w szafie 19”7, 6U, 110 kG
Np. APC Smart-UPS RT 10 000VA RM 230V

18. | Zestaw akumulatorowy, 1920 VAh, montaz w szafie szt. 4
19”7, 3U, 90 kG
Np. SURT 192 RMXLB Bartery Unit
Instalacja urzadzen do nagtosnienia widowni

19. | Wzmacniacz mocy 4x 500 W szt. 10
Np. typ EV CPS 4.5

20. | Modut wzmacniacza szt. 10
Np. EV RCM-810

21.| Matryca cyfrowa szt. 2
Np. EV NetMax N8000

22.| Matryca cyfrowa szt. 1
Np. EV NetMax N8000-1500

23. | Modut matrycy szt. 2
Np. EV AO-1

24.| Modut matrycy szt. 3
Np. EV CM-1

25.| Modut matrycy szt. 1
Np. EV MI-1

26. | Kabel sieciowy, skretka kat.5, FRNC m 200
Np. KLOTZ C5F/UH

27. | Kabel mikrofonowy m 50
Np. KLOTZ MY206SW

28. | Kabel antenowy m 50
Np. KLOTZ RG58 C/UH

29. | Kabel sygnatowy dwie zyty w ekranie 2x0,75 m 200
Np. LiYCY 2x0,75

30.| Kabel sygnalizacyjny, 4x0,75 mm?, zyly wielodrutowe, | m 400
nie podtrzymujacy ptomienia
Np. YnKSLY 4x0,75
Instalacja urzadzen do systemu PA

31. | Kontroler Sieciowy szt. 1
Np. LBB4401

32.| Wzmacniacz mocy 4 x 125 W szt. 4
Np. LBB4424

33. | Wzmacniacz mocy 8 x 60 W szt. 2
Np. LBB4428

34. | Zestaw do nadzoru linii gtosnikowych szt. 32
Np: LBB 4442/00

35. | Rozdzielacz magistrali szt. 1
Np: LBB 4410/00

36. | Interfejs swiattowodowy szt. 3
Np. LBB 4414/00

37. | Kabel potaczeniowy 0,5 m. szt. 6
Np: LBB 4416/01

38. | Kabel potaczeniowy 50 m. szt. 1
Np: LBB 4416/50

42

PROJEKT WYKONAWCZY - ZAMIENNY PRZEBUDOWY STADIONU PItKARSKIEGO W GDYNI
INSTALACJE NAGLOSNIENIA | MONITORINGU - TOM Il Rozdz. 11T AV




SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Lp. Wyszczegblnienie Jed.| llos¢ | Producent | Uwagi

39. | Podstawowa Stacja Mikrofonowa szt. 1
Typ: LBB 4430/00
2.2 Instalacja urzadzen w tymczasowym centrum monitoringu i spikerni

40. | Kabel potaczeniowy systemowy, 100 m szt. 1
Np: LBB 4416/00

41.| Interfejs swiattowodowy szt. 2
Typ: LBB 4414/00

42.| Zasilacz 230/48 VDC, 5A szt. 2
Typ: PWS201RM

43. | Podstawowa Stacja Mikrofonowa szt. 2
Typ: LBB 4430/00

44. | Klawiatura do Stacji Mikrofonowej szt. 1
Typ: LBB 4432/00

45. | Kabel potagczeniowy 2 m. szt. 2
Np: LBB 4416/02

46. | Praesideo Ekspander audio szt. 1
Np: LBB 4402/00

47.| Mikser akustyczny szt. 1
C-84.2P

48. | Mikrofon bezprzewodowy, kompletny szt. 1

49. | Mikrofon stolikowy szt. 1

50. | Odtwarzacz CD/MP3 szt. 1

51.| Szafa walizkowa na urzadzenia szt. 1
2.3 Instalacja gtosnikowa

52. | Kolumna gtosnikowa dwudrozna, 200W/100V, SPL 99 | szt. 37
dB, Max SPL 123 dB z akcesoriami montazowymi

53.| Gtosnik sferyczny wodoodporny, 30W / 100V, SPL 103 | szt. 19
dB z zawiesiem awaryjnym

54. | Gtosnik sufitowy, maskownica metalowa, 1,5/3/6 W, szt. 18
100V

55. | Projektor dzwieku metalowy, 10W / 100V szt. 7

56. | Gtosnik tubowy, 20W / 100V szt. 4
Np. HD 2220/T

57.| Kabel gtosnikowy 2x1,5 mm2, zyty wielodrutowe, nie m | 5000
podtrzymujacy ptomienia, odporny na gryzonie
Np. KLOTZ SCH215

58. | Kabel sygnalizacyjny 2x0,75 mm?, zyly wielodrutowe m | 2000
nie podtrzymujacy ptomienia,

59. | Kabel sygnalizacyjny 2x0,75 mm?®, zyly wielodrutowe o | m 500
powtoce z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniony

60. | Korytko kablowe ocynkowane, szer. 50 mm, dt. 3 m m | 1800
wys. 30 mm,

61. | Uchwyty montazowe do mocowania korytek szer. 501 | szt. | 1200
ceownikéw do konstrukcji stalowej zadaszenia trybun
3. SYSTEM MONITORINGU OBRAZU | DZWIEKU
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3.1 Instalacja kamer i mikrofonéw

Zestawy kamer szybkoobrotowych

62.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
sktada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta, transmisja IP lub kabel koncentryczny,
24VAC, montaz na rurze pod zadaszeniem trybun

szt.

63.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
sktada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta wandaloodporna, transmisja IP lub kabel
koncentryczny, 24VAC, montaz na $cianie lub stupie
zelbetowym pod trybunami i w przejsciu technicznym

szt.

64.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
sktada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta wandaloodporna, transmisja IP lub kabel
koncentryczny, 24VAC, montaz na stupie
oswietleniowym

szt.

Zestawy kamer i mikrofonéw na gtowicach uchylnoobrotowych

65.

Szybka gtowica uchylnoobrotowa, wyposazona w
kamere wysokiej rozdzielczosci 540 TVL z obiektywem
1/3”, 15x zoom 8-120 mm, zasilanie 24 VAC

szt.

4

66.

Adapter do montazu na rurze gtowic szybkoobrotowych

szt.

67.

Mikrofon kierunkowy pojemnosciowy typu SHOTGUN,
hypercardioidalny, pasmo przenoszenia 50 — 18 000
Hz, max. SPL 138 dB, stosunek S/N > 61 dB, wymiary:
253 / 25 mm z uchwytem montazowym, ostong
przeciwwietrzng i ostong przed opadami deszczu

szt.

Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych pod zad

aszeniem trybun

68.

Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczo$¢ 540 TVL,
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe

Np. LTC0455/11

szt.

10

69.

Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3",
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

szt.

10

70.

Obudowa zewnetrzna z grzatka i ostong
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dit. kamery +
obiektyw 262mm

szt.

10

71.

Wysiegnik sufitowy typu "J" do obudowy zewnetrznej,
z przepustem na kable

szt.

10

72.

Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C =+ +45°C, wilg. < 93 °C

szt.

10

Zestawy kamer i mikrofondw przy kotowrotach

73.

Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczo$¢ 540 TVL,
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe, kam. o podwyzszonych parametrach
LTC0495

szt.
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74.| Obiektyw zmiennoogniskowy 7.5-50mm, 1/3", szt. 4
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

75.| Obudowa zewnetrzna z grzatkg i ostong szt. 4
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm

76.| Wysiegnik scienny krotki, do obudowy zewnetrznej, szt. 4
z przepustem na kable

77.| Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w szt. 4
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C

78. | Kabel sygnalizacyjny 4x0,75 mm?, zyly wielodrutowe m 50
Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych pod trybunami i w przejsciach

79.| Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczo$¢ 540 TVL, szt. 30
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe
Np. LTC0455/11

80. | Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3", szt. 26
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

81.| Obiektyw zmiennoogniskowy 5-50mm, 1/3", szt. 4
automatyczna przestona DC, F/1.4-185

82. | Obudowa zewnetrzna z grzatkg i ostong szt. 30
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm

83. | Wysiegnik $cienny dtugi, do obudowy zewnetrznej, szt. 30
z przepustem na kable

84.| Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w szt. 21
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C

85. | Mikrofon kierunkowy pojemnosciowy typu SHOTGUN, | szt. 9
zasilanie phantom, z uchwytem montazowym, ostong
przeciwwietrzng i ostong przed opadami deszczu
Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych na stupach oswietleniowych

86. | Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczo$¢ 540 TVL, szt. 4
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe
Np. LTC0455/11

87.11/3", Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, szt. 4
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

88. | Obudowa zewnetrzna z grzatkg i ostong szt. 4
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm

89. | Wysiegnik , do obudowy zewnetrznej, do montazu na | szt. 4
stupie oswietleniowym i z przepustem na kable

90. | Adapter do montazu na maszcie (z tasmami do szt. 4
zaciggania na stupie)

91.| Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w szt. 4
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C
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3.2 Instalacja urzadzen w wezle dystrybucyjnym WD-I i WD-II
Szafy serwerowe

92. | Szafa serwerowa, 45 U, szer. 800mm, gteb. 1000mm, | szt. 2
drzwi przednie blaszane z perforacjg z szybg szklang i
zamkiem baskwilowym, ostony boczne z blachy, drzwi
tylne z blachy perforowane, skrocone + 1 maskownica
3U, dach z przepustem szczotkowym tylnym
93. | Mikroprocesorowy panel sterowania wentylatorow, 1U | szt. 2
94. | Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory, 60 W, szt. 2
640 m*h
95. | Panel dystrybucji napie¢ do zabudowy w szafie 19” z | szt. 2
wyposazeniem:
1 szt.- rozigcznik izolacyjny 32A 250 VAC,
1 szt.- ochronnik przepieciowy 1P+N,
wytacznik réznicowy i nadmiarowy — wg potrzeb
lampka sygnalizacyjna typ: V zielona
96. | Listwa zasilajaca szt. 4
97. | Pétka stata 446x550 mm szt. 2
98. | Prowadnica kabli z uchwytami kablowymi, 1U szt. 18
99. | Uchwyty kablowe dla rozprowadzenia kabli w pionie, szt. 8
kpl. - 5 szt

100. | Przewod LY16 mm2 w izolacji z6tto-zielonej m 10

101. | Zasilacz bezprzerwowy UPS o mocy 8000W /10 kVA, | szt. 2
230 V, montaz w szafie 19”7, 6U, 110 kG
Np. APC Smart-UPS RT 10 000VA RM 230V

102. | Zestaw akumulatorowy, 1920 VAh, montaz w szafie szt. 2
197, 3U, 90 kG
Np. SURT 192 RMXLB Bartery Unit

103. | Urzadzenia przetwarzajace, rejestrujace i sieciowe

104. | Koder audio wideo, H264, podwdjna transmisja szt. 63
strumieniowa wideo, wej/wyj. alarmowe
Np. VIP X1-XF

105. | Zestaw montazowy dla nadajnikéw do szafy 197, 5 szt. 16
nadajnikéw, wysokos¢ 1U

106. | Zasilacz 230 VAC / 24 VDC, 5A, 120 W, regulacja nap. | szt. 1
wyjsciowego 24 + 28V, chtodzenie bezwentylatorowe,
wykonanie przemystowe, montaz na szynie T35,

107. | Zasilacz 230 VAC / 24 VDC, 10A, 240 W, regulacja szt. 3
nap. wyjs¢ 24 + 28V, chtodzenie bezwentylatorowe,
wykonanie przemystowe, montaz na szynie T35,

108. | Jednostka serwerowa o podwyzszonej wydajnosci dla | szt. 2
aplikacji Bosch VMS Central Server, Quad-cor Intel
Xeon 5405 (2,66 GHz, 4 MB L2 cache, 80W)

Np. MHW-WSL5M4-UK
46
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109. | Macierz DVSA iSCSI, 12 slotéw dyskowych, szt. 5
wyposazona w 12 dyskow po 750 GB. Pojemnos¢ w
Raid0: 9TB, w Raid5: 8,25 TB
Np. DVA-12T-12075RA
110. | BVMS Professional 2.0, licencja: 8 kamer, 2 szt. 1
stanowiska operatora, 1 lic. KBD, 1 lic. DVR, wersja
rozszerzona
111. | Rozszerzenie licencji BVMS 2.0 o jeden kanat wizyjny | szt. 150
(kamere/koder/dekoder)
112. | Rozszerzenie licencji BVMS 2.0 o jedno stanowisko szt. 1
operatora
113. | Rozszerzenie licencji BVMS 2.0 o jeden KBD szt. 2
114.| Rozszerzenie licencji BVMS 2.0 o analize Forensic szt. 1
Search
115. | Rozszerzenie licencji BVMS 2.0 o serwer OPC szt. 1
116. | Gigabit Ethernet switch zarzadzalny w warstwie L3, 48-| szt. 3
portow 10/100/1000 + 2x10 GE(X2)
Np. Catalyst 3750E 48 10/100/1000 + 2x10GE(X2)
117.| Gigabit Ethernet switch zarzadzalny w warstwie L3, 24-| szt. 1
portow 10/100/1000 + 2x10 GE(X2)
Np. Catalyst 3750E 24 10/100/1000 + 2x10GE(X2)
118. | Modut $wiattowodowy 10 GBase-LR X2 szt. 4
119. | Punkt dostepowy WiFi, 802.11a/g/n-d2.0 4/5-GHz szt. 2
z dodatkowymi antenami i zasilaniem
Np. AIR-LAP1252AG-E-K9
120. | Kabel krosowy RJ45 — RJ45, ekranowany, 1 m szt. 50
121. | Kabel krosowy RJ45 — RJ45, ekranowany, 2 m szt. 20
122. 3.3 Instalacja okablowania, urzadzen transmisyjnych i zabezpieczajacych
123. | Kabel ekranowany F/UTP 4x2x24 AWG, kat. 5e, m | 6000
powtoka bezhalogenowa LSZH, odporny na gryzonie i
promieniowanie UV, do uktadania na zewnatrz pom.
124. | Kabel teleinformatyczny przeznaczony do stosowania | m 1000
na zewnatrz budynku, do ukfadania w kanalizacji
kablowej, skretka 4x2x0,5 mm, kat. 5e, na osrodku
kabla tasma aluminiowa stanowigca bariere
przeciwwilgociowg i ekran kabla,
Parametry kabla nie gorsze od kabla LAN-T11B
125. | Kabel sygnatowy dwie zyty w ekranie 2x0,75, do m 2400
ukfadania na zewnatrz obiektu, odporny na gryzonie
Np. LiYCY 2x0,75
126. | Odgromnik przepieciowy, wizja, zasilanie szt. 50
SP001VP
127.| Odgromnik przepieciowy, wizja, sterowanie (dane), szt. 13
zasilanie, SP001VPD
128. | Odgromnik przepieciowy, dane (audio) szt. 13
SP004
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129.

Puszka hermetyczna z zaciskami, 8pin

szt.

63

130.

Puszka hermetyczna z gniazdem XLR(F)

szt.

13

131.

Pasywny nadajnik/odbiornik wideo z separacja
galwaniczng, wyjscie Terminal Block ,

szt.

63

132.

Pasywny 16-kanatowy nadajnik/odbiornik wideo w
obudowie panela 19" 1U - 16xRJ45, 16XBNC
SPC016

szt.

133.

16-portowy odgromnik przepieciowy w obudowie
panela 19" 1U, 16xBNC
TPPO16

szt.

134.

Dwukanatowy odbiornik audio, karta montowana w
panelu 19”

szt.

20

135.

Panel 19" audio z zasilaczem na 8 kart odbiornika
audio, 16 kanatéw odbiorczych audio, obudowa o
wysokosci 2U

szt.

136.

Cyfrowy mikser-matryca 12x12, 4 wej. liniowe, 8 wejs¢
mikrofon/liniowe, zasilanie linii phantomowe, procesor
dzwieku

szt.

137.

Panel ztagczek szczelinowych, 60 par, 197, 1U, z
taczowkami

szt.

138.

Korytko kablowe ocynkowane, szer. 50 mm, dt. 3 m
wys. 30 mm,

m

500

139.

Uchwyty montazowe do mocowania korytek szer. 50 do
konstrukcji stalowej zadaszenia trybun

szt.

350

140.

Rurka instalacyjna z PCV, $28 mm

100

3.4 Instalacja zasilania kamer

141.

Szafka transformatoréw 230 VAC / 24 VAC, o
wymiarach 600x800x200 mm wg rys. nr W-T-IT-AV-
2698

szt.

STr-2.03,
STr-2.04,
STr-3.01,
STr-3.02,
STr-3.03,
STr-3.04

142.

Szafka transformatoréw 230 VAC / 24 VAC, o
wymiarach 400x600x200 mm wg rys. nr W-T-IT-AV-
2698

szt.

STr-2.02

143.

Ogranicznik przepiec¢ dla ochrony linii zasilajacej 24
VAC, linia 2 zytowa 1,5 mm2

szt.

144.

Kabel o przekroju 3x1,5 mm® z zytami wielodrutowymi i
zytg ochronng oraz ekranem wspdélnym, odporny na
promieniowanie UV i gryzonie, do uktadania na
zewnatrz obiektu

3000

145.

Kabel o przekroju 3x2,5 mm?® z Zytami wielodrutowymi i
zytg ochronng oraz ekranem wspdélnym, odporny na
promieniowanie UV i gryzonie, do uktadania na
zewnatrz obiektu

800

146.

Kabel o przekroju 3x1,5 mm? z zytami wielodrutowymi i
zytg ochronng oraz ekranem wspélnym z laminowane;
folii metalowej, do uktadania w kanalizacji kablowej

1000

147.

Przew6d LY6 mm2 w izolacji zétto-zielonej

40
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3.5 Tymczasowa instalacja urzadzen w istniejacym kontenerze
Sie¢ kablowa
148. | Panel krosowy swiattowodowy z ptytg czotowa, pusty | szt. 1
na maks. 12 portow SC duplex
149. | Uniwersalna prowadnica kabli krosowych, 1U szt. 1
150. | Przetacznica $swiattowodowa scienna szt. 1
151. | Podwajny (duplex) adapter SC SM szt. 12
152. | Ztacze jednomodowe SC Hot Melt szt. 24
153. | Kabel swiattowodowy, uniwersalny, wielomodowy, m 130
luzna tuba, wodoszczelny, w nierozprzestrzeniajacej
ognia izolacji bezhalogenowej, odporny na dziatanie
promieniowania UV oraz gryzoni; 12 wtdkna
wielomodowych OM3 50/125
154. | Swiattowodowy kabel krosowy, OM3 50/125-2xSC, 2 m| szt. 4
155.| Pomiary linii Swiattowodowej 12 wiéknowej kpl. 1
wielomodowej
Urzadzenia przetwarzajace, rejestrujace i sieciowe
156. | Gigabit Ethernet switch zarzadzalny w warstwie L3, 24-| szt. 1
portéw 10/100/1000 + 2x10 GE(X2)
157. | Modut swiattowodowy 10 GBase-LR X2 szt. 1
158. | Kabel krosowy RJ45 — RJ45, ekranowany, 3 m szt. 10
159. | Czterostrumieniowy dekoder MPEG-4 lub H264 wyjscie| szt. 4
CVBS, 1 wyjscie SVGA, USB, dwukierunkowa fonia,
Np. odbiornik VIPXDA
160. | Zasilacz 230 VAC / 24 VDC, 5A, 120 W, regulacja nap. | szt. 1
wyjsciowego 24 + 28V, chtodzenie bezwentylatorowe,
161. | Stacja robocza wysokiej wydajnosci dla aplikacji szt. 2
VIDOS-NVR, VIDOS, VIDOS Lite Viewer, Archive
Player, Bosch VMS-Operator Klient, Bosch VMS
162. | Monitor LCD 19", rozdzielczos¢ 1280x1024, wejscia szt. 2
VGA, DVI, HDMI, CVBS, AUDIO, zasilanie sieciowe
Np. UML-192-90
163. | Uniwersalna klawiatura do multiplekserow, rejestratora | szt. 2
i krosownic wizyjnych z manipulatorem drazkowym i
wyswietlaczem ciekfokrystalicznym
164. | Monitor LCD 20", rozdzielczos¢ 1600 x 1200, wejscia | szt. 2
HDMI, CVBS, VGA, DVI, audio, zasilanie sieciowe
3.6 Instalacja urzadzen w pomieszczeniu ochrony
165. | Stacja robocza wysokiej wydajnosci dla aplikacji szt. 1
VIDOS-NVR, VIDOS, VIDOS Lite Viewer, Archive
Player, Bosch VMS-Operator Klient, Bosch VMS
166. | Monitor LCD 19", rozdzielczos¢ 1280x1024, wejscia szt. 1
VGA, DVI, HDMI, CVBS, AUDIO, zasilanie sieciowe
Np. UML-192-90
49
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167. | Uniwersalna klawiatura do multiplekseréw, rejestratora | szt. 1
i krosownic wizyjnych z manipulatorem drazkowym i
wyswietlaczem ciektokrystalicznym
168. | Monitor LCD 20", rozdzielczos¢ 1600 x 1200, wejscia | szt. 2
HDMI, CVBS, VGA, DVI, audio, zasilanie sieciowe
B. ETAPII
1. TRASY KABLOWE WSPOLNE
Trasy kablowe wspoélne dla wszystkich systemow
169. | Korytko kablowe ocynkowane, szer. 200 mm, dt. 3 m m 340
wys. 60 mm, grubosc¢ blachy 1 mm
(dwa korytka jedno nad drugim: 210 m na wys. 10 m
100 m na wys. pom. 10 a 13 m oraz 50 m na wys. do 4
m)
170. | Przegroda korytek wys. 60 mm m 170
171. | Lacznik do korytka wys. 60 mm szt. | 340
172. | Kolanko 90°, szer. 200 mm, wys. 60 mm, szt. 20
173. | Tréjnik korytka, szer. 200 mm, wys. 60 mm, szt. 5
174. | Konstrukcja wspornikowa korytek, sufitowa, do kpl. | 130
montazu dwu korytek szer. 200 mm
Np.
175. | Przewdd LY16 mm2 w izolacji zotto-zielonej m 20
2. INSTALACJA NAGLOSNIENIA
2.1 Instalacja urzadzen w wezle dystrybucyjnym WD-II
2.1 Instalacja urzadzen do nagtosnienia widowni
176.| Wzmacniacz mocy 4x 500 W szt. 4
Np. typ EV CPS 4.5
177.| Modut wzmacniacza szt. 4
Np. EV RCM-810
178. | Kabel sieciowy, skretka kat.5, FRNC m 80
Np. KLOTZ C5F/UH
179. | Kabel sygnatowy dwie zyty w ekranie 2x0,75 m 80
Np. LiYCY 2x0,75
180. 2.2 Instalacja urzadzen do systemu PA
181.| Wzmacniacz mocy 8 x 60 W szt. 2
Np. LBB4428
182. | Zestaw do nadzoru linii gtosnikowych szt. 16
Np: LBB 4442/00
183. | Kabel potagczeniowy 0,5 m. szt. 5
Np: LBB 4416/01
2.2 Instalacja gtosnikowa
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Wyszczegdlnienie

Jed.

llos¢

Producent

Uwagi

184.

Kolumna gtosnikowa dwudrozna, 200W/100V, SPL 99
dB, Max SPL 123 dB z akcesoriami montazowymi

szt.

17

185.

Gtosnik sferyczny wodoodporny, 30W / 100V, SPL 103
dB z zawiesiem awaryjnym

szt.

10

186.

Gtosnik sufitowy, maskownica metalowa, 1,5/3/6 W,
100V

szt.

16

187.

Projektor dzwieku metalowy, 10W / 100V

szt.

188.

Gtosnik tubowy, 20W / 100V

szt.

189.

Kabel gto$nikowy 2x1,5 mm2, zyty wielodrutowe, nie
podtrzymujacy ptomienia, odporny na gryzonie
Np. KLOTZ SCH215

m

2000

190.

Kabel sygnalizacyjny 2x0,75 mm?, Zzyty wielodrutowe
nie podtrzymujacy ptomienia,

1600

191.

Kabel sygnalizacyjny 2x0,75 mm?, zyty wielodrutowe o
powtoce z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniony

800

192.

Korytko kablowe ocynkowane, szer. 50 mm, dt. 3 m
wys. 30 mm,

1000

193.

Uchwyty montazowe do mocowania korytek szer. 50 i
ceownikéw do konstrukcji stalowej zadaszenia trybun

szt.

700

3. SYSTEM MONITORINGU OBRAZU | DZWIEKU

3.1 Instalacja kamer i mikrofonéw

Zestawy kamer szybkoobrotowych

194.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
skfada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta, transmisja IP lub kabel koncentryczny,
24VAC, montaz na rurze pod zadaszeniem trybun

szt.

195.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
skfada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta wandaloodporna, transmisja IP lub kabel
koncentryczny, 24VAC, montaz na $cianie lub stupie
zelbetowym pod trybunami i w przejsciu technicznym

szt.

196.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
skfada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta wandaloodporna, transmisja IP lub kabel
koncentryczny, 24VAC, montaz na stupie
os$wietleniowym

szt.

Zestawy kamer i mikrofonéw na gtowicach uchylnoobrotowych

197.

Szybka gtowica uchylnoobrotowa, wyposazona w
kamere wysokiej rozdzielczosci 540 TVL z obiektywem
1/3”, 15x zoom, zasilanie 24 VAC

szt.

2

198.

Adapter do montazu na rurze gtowic szybkoobrotowych

szt.
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Lp. Wyszczegdlnienie Jed.| llos¢ | Producent | Uwagi
199. | Mikrofon kierunkowy pojemnosciowy typu SHOTGUN, | szt. 2
hypercardioidalny, pasmo przenoszenia 50 — 18 000
Hz, max. SPL 138 dB, stosunek S/N > 61 dB, wymiary:
253 / 25 mm z uchwytem montazowym, ostong
przeciwwietrzng i ostong przed opadami deszczowymi
Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych pod zadaszeniem trybun
200. | Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczos¢ 540 TVL, szt. 5
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe
Np. LTC0455/11
201. | Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3", szt. 5
automatyczna przestona DC, F/1.4-360
202. | Obudowa zewnetrzna z grzatkg i ostong szt. 5
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm
203. | Wysiegnik sufitowy typu "J" do obudowy zewnetrznej, | szt. 5
z przepustem na kable
204. | Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w szt. 5
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C
Zestawy kamer i mikrofonéw przy kotowrotach
205. | Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczos¢ 540 TVL, szt. 20
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe, kam. o podwyzszonych parametrach
LTC0495
206. | Obiektyw zmiennoogniskowy 7.5-50mm, 1/3", szt. 12
automatyczna przestona DC, F/1.4-360
207. | Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3", szt. 8
automatyczna przestona DC, F/1.4-360
208. | Obudowa zewnetrzna z grzatkg i ostong szt. 20
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm
209. | Wysiegnik Scienny krétki, do obudowy zewnetrznej, szt. 20
z przepustem na kable
210. | Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w szt. 20
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C
211.| Kabel sygnalizacyjny 4x0,75 mm?, zyly wielodrutowe o | m 350
powtoce z zaporg przeciwwilgociowg, wypetniony
Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych pod trybunami i w przejsciach
212. | Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczos¢ 540 TVL, szt. 5
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe
Np. LTC0455/11
213. | Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3", szt. 5
automatyczna przestona DC, F/1.4-360
214.| Obudowa zewnetrzna z grzatka i ostong szt. 5
przeciwstoneczna, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm
215. | Wysiegnik scienny dtugi, do obudowy zewnetrznej, szt. 5
z przepustem na kable
52
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Lp.

Wyszczegdlnienie

Jed.

llos¢

Producent

Uwagi

216.

Mikrofon kierunkowy pojemnosciowy typu SHOTGUN,
zasilanie phantom, z uchwytem montazowym, ostong
przeciwwietrzng i ostong przed opadami deszczowymi

szt.

5

Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych na stupach oswietleniowych

217.

Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczo$¢ 540 TVL,
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe

Np. LTC0455/11

szt.

9

218.

1/3", Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm,
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

szt.

219.

Obudowa zewnetrzna z grzatka i ostong
przeciwstoneczng, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm

szt.

220.

Wysiegnik , do obudowy zewnetrznej, do montazu na
stupie oswietleniowym i z przepustem na kable

szt.

221.

Adapter do montazu na maszcie (z tasSmami do
zaciggania na stupie)

szt.

222.

Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C

szt.

Zestawy kamer koputowych wandaloodpornych i mikrofo

now

223.

Koputowa kamera kolorowa wandaloodporna +
obiektyw zmiennoogniskowy 2.6-6mm DC
F1.4,przetwornik1/3",540TVL, zasilanie 12VDC/24AC,
pierscien w kolorze biatym z puszkg do montazu
powierzchniowego

Np. FLEXIDOME-XTP

szt.

224.

Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C

szt.

3.2 Instalacja urzadzen w wezle dystrybucyjnym WD-Il, WD-lla i WD-III

Urzadzenia zasilajagce UPS w weztach WD-lla i WD-III

225.

Zasilacz bezprzerwowy UPS o mocy 4200W /6 kVA,
230 V, montaz w szafie 19”, 3U, 55 kG
Np. APC Smart-UPS RT 6 000VA RM 230V

szt.

w szafie
ITIA-1

226.

Zestaw akumulatorowy, 1920 VAh, montaz w szafie
19”7, 3U, 90 kG
Np. SURT 192 RMXLB Bartery Unit

szt.

W szafie
ITA-1

227.

Zasilacz bezprzerwowy UPS o mocy 1980W /2,2 kVA,
230 V, Tower/Rack Convertible
Np. APC Smart-UPS RT 6 000VA RM 230V

szt.

w szafie
IIIA

228.

Zestaw akumulatorowy, 1632 VAh, wolnostojaca lub
montowana w szafie
Np. SUA 48 XLB Bartery Unit

szt.

W szafie
II1A

Urzadzenia przetwarzajace, rejestrujace i sieciowe

229.

Koder audio wideo, H264
Np. VIPX1-XF

szt.

64

230.

Zestaw montazowy dla nadajnikow do szafy 197, 5
nadajnikdw, wysokos$¢ 1U

szt.

10
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Lp.

Wyszczegdlnienie

Jed.

llos¢

Producent

Uwagi

231.

Zasilacz 230 VAC / 24 VDC, 5A, 120 W, regulacja nap.
wyjsciowego 24 + 28V, chtodzenie bezwentylatorowe,
wykonanie przemystowe, montaz na szynie T35,

szt.

3

232.

Gigabit Ethernet switch zarzadzalny w warstwie L3, 48-
portow 10/100/1000 + 2x10 GE(X2)
Np. Catalyst 3750E 48 10/100/1000 + 2x10GE(X2)

szt.

233.

Gigabit Ethernet switch zarzadzalny w warstwie L3, 24-
portéw 10/100/1000 + 2x10 GE(X2)
Np. Catalyst 3750E 24 10/100/1000 + 2x10GE(X2)

szt.

234.

Modut swiattowodowy 10 GBase-LR X2

szt.

235.

Kabel krosowy RJ45 — RJ45, ekranowany, 1 m

szt.

40

236.

Kabel krosowy RJ45 — RJ45, ekranowany, 2 m

szt.

20

3.3 Instalacja okablowania, urzadzen transmisyjnych i zabezpieczajacych

237.

Kabel ekranowany F/UTP 4x2x24 AWG, kat. 5e,
powtoka bezhalogenowa LSZH, odporny na gryzonie i
promieniowanie UV, do uktadania na zewnatrz pom.

m

4500

238.

Kabel teleinformatyczny przeznaczony do stosowania
na zewnatrz budynku, do uktadania w kanalizacji
kablowej, skretka 4x2x0,5 mm, kat. 5e, na o$rodku
kabla tasma aluminiowa stanowigca bariere
przeciwwilgociowg i ekran kabla,

Parametry kabla nie gorsze od kabla LAN-T11B

4000

239.

Kabel sygnatowy dwie zyty w ekranie 2x0,75, do
ukfadania na zewnatrz obiektu, odporny na gryzonie
Np. LiYCY 2x0,75

400

240.

Odgromnik przepieciowy, wizja, zasilanie
SP001VP

szt.

44

241.

Odgromnik przepieciowy, wizja, sterowanie (dane),
zasilanie, SP0O01VPD

szt.

242.

Odgromnik przepieciowy, dane (audio)
SP004

szt.

243.

Puszka hermetyczna z zaciskami, 8pin

szt.

51

244,

Puszka hermetyczna z gniazdem XLR(F)

szt.

245.

Pasywny nadajnik/odbiornik wideo z separacjg
galwaniczng, wyjscie Terminal Block

szt.

55

246.

Pasywny 16-kanatowy nadajnik/odbiornik wideo w
obudowie panela 19" 1U - 16xRJ45, 16XBNC
SPCO016

szt.

247.

16-portowy odgromnik przepieciowy w obudowie
panela 19" 1U, 16xBNC
TPPO16

szt.

248.

Dwukanatowy odbiornik audio, karta montowana w
panelu 19”

szt.

22

249.

Panel 19" audio z zasilaczem na 8 kart odbiornika
audio, 16 kanatéw odbiorczych audio, obudowa o
wysokosci 2U

szt.

250.

Cyfrowy mikser-matryca 12x12, 4 wej. liniowe, 8 wejs¢
mikrofon/liniowe, zasilanie linii phantomowe, procesor
dzwieku

szt.
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Lp. Wyszczegdlnienie Jed.| llos¢ | Producent | Uwagi
251. | Panel ztaczek szczelinowych, 60 par, 197, 1U, z szt. 4
taczéwkami
252. | Korytko kablowe ocynkowane, szer. 50 mm, dt. 3 m m 300
wys. 30 mm,
253. | Uchwyty montazowe do mocowania korytek szer. 501 | szt. | 100
ceownikéw do konstrukcji stalowej zadaszenia trybun
254. | Rurka instalacyjna z PCV, ®28 mm m 50
3.4 Instalacja zasilania kamer
255. | Szafka transformatoréw 230 VAC / 24 VAC, o szt. 2
wymiarach 600x800x200 mm wg rys. nr W-T-|T-AV-
2698
256. | Szafka transformatoréw 230 VAC / 24 VAC, o szt. 1
wymiarach 400x600x200 mm wg rys. nr W-T-IT-AV-
2698
257.| Ogranicznik przepie¢ dla ochrony linii zasilajacej 24 szt. 32
VAC, linia 2 zytowa 1,5 mm2
258. | Kabel o przekroju 3x1,5 mm® z zytami wielodrutowymi i | m 2500
zytg ochronng oraz ekranem wspélnym, odporny na
promieniowanie UV i gryzonie, do uktadania na
zewnatrz obiektu
259. | Kabel o przekroju 3x1,5 mm® z zytami wielodrutowymi i| m 1000
zytg ochronng oraz ekranem wspélnym z laminowanej
folii metalowej, do uktadania w kanalizacji kablowej
260. | Kabel o przekroju 3x2,5 mm?® z zytami wielodrutowymi i| m 700
zytg ochronng oraz ekranem wspélnym z laminowanej
folii metalowej, do uktadania w kanalizacji kablowej
261.| Przewdd LY16 mm2 w izolacji zotto-zielonej m 40
C. ETAPII
1. TRASY KABLOWE WSPOLNE
Trasy kablowe wspoélne dla wszystkich systemow
262. | Korytko kablowe ocynkowane, szer. 200 mm, df. 3 m m 100
wys. 60 mm, grubo$¢ blachy 1 mm
(dwa korytka jedno nad drugim: 50 m na wys. 10 m, 15
m na wys. pom. 10 a 13 m oraz 10 m na wys. do 4 m)
263. | Przegroda korytek wys. 60 mm m 50
264. | Lacznik do korytka wys. 60 mm szt. 60
265. | Kolanko 90°, szer. 200 mm, wys. 60 mm, szt. 5
266. | Tréjnik korytka, szer. 200 mm, wys. 60 mm, szt. 2
267. | Konstrukcja wspornikowa korytek, sufitowa, do kpl. 35
montazu dwu korytek szer. 200 mm
268. | Przewdd LY16 mm2 w izolacji zétto-zielonej m 20
2. INSTALACJA NAGLOSNIENIA
55
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Lp.

Wyszczegdlnienie

Jed.

llos¢

Producent

Uwagi

2.1 Instalacja gtosnikowa

269.

Kolumna gtosnikowa dwudrozna, 200W/100V, SPL 99
dB, Max SPL 123 dB z akcesoriami montazowymi

szt.

270.

Gtosnik sferyczny wodoodporny, 30W / 100V, SPL 103
dB z zawiesiem awaryjnym

szt.

271.

Gtosnik sufitowy, maskownica metalowa, 1,5/3/6 W,
100V

szt.

272.

Kabel gto$nikowy 2x1,5 mm2, zyty wielodrutowe, nie
podtrzymujacy ptomienia, odporny na gryzonie
Np. KLOTZ SCH215

500

273.

Kabel sygnalizacyjny 2x0,75 mm?, zyty wielodrutowe
nie podtrzymujacy ptomienia,

300

274.

Korytko kablowe ocynkowane, szer. 50 mm, dt. 3 m
wys. 30 mm,

100

275.

Uchwyty montazowe do mocowania korytek szer. 50 i
ceownikéw do konstrukcji stalowej zadaszenia trybun

szt.

70

3. SYSTEM MONITORINGU OBRAZU | DZWIEKU

3.1 Instalacja kamer i mikrofonéw

Zestawy kamer szybkoobrotowych

276.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
skfada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta, transmisja IP lub kabel koncentryczny,
24VAC, montaz na rurze pod zadaszeniem trybun

szt.

277.

Zestaw kamerowy do montazu zewnetrznego. Zestaw
skfada sie z kamery dualnej (dzier/noc)
szybkoobrotowej, 26 x zoom, 460 TVL, koputka
przezroczysta wandaloodporna, transmisja IP lub kabel
koncentryczny, 24VAC, montaz w przejsciu
technicznym i na $cianie hali sportowej

szt.

Zestawy kamer i mikrofonéw na gtowicach uchylnoobrotowych

278.

Szybka gtowica uchylnoobrotowa, wyposazona w
kamere wysokiej rozdzielczosci 540 TVL z obiektywem
1/3”, 15x zoom, zasilanie 24 VAC

szt.

1

279.

Adapter do montazu na rurze gtowic szybkoobrotowych

szt.

280.

Mikrofon kierunkowy pojemnosciowy typu SHOTGUN,
hypercardioidalny, pasmo przenoszenia 50 — 18 000
Hz, max. SPL 138 dB, stosunek S/N > 61 dB, wymiary:
253 / 25 mm z uchwytem montazowym, ostong
przeciwwietrzng i ostong przed opadami deszczowymi

szt.

Zestawy kamer i mikrofonéw montowanych pod zadaszeniem tryb

281.

Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczos¢ 540 TVL,
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe

Np. LTC0455/11

szt.

2

282.

Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3",
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

szt.
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Lp.

Wyszczegdlnienie

Jed.

llos¢

Producent | Uwagi

283.

Obudowa zewnetrzna z grzatka i ostong
przeciwstoneczng, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm

szt.

2

284.

Wysiegnik sufitowy typu "J" do obudowy zewnetrznej,
z przepustem na kable

szt.

285.

Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C

szt.

Zestawy kamer i mikrofonow montowanych pod trybunami i na $c

ianie hali sportowej

286.

Kamera kolorowa, wysoka rozdzielczo$¢ 540 TVL,
przetwornik 1/3", PAL, NightSense, zasilanie
niskonapieciowe

Np. LTC0455/11

szt.

3

287.

Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm, 1/3",
automatyczna przestona DC, F/1.4-360

szt.

288.

Obiektyw zmiennoogniskowy 5-50mm, 1/3",
automatyczna przestona DC, F/1.4-185

szt.

289.

Obudowa zewnetrzna z grzatka i ostong
przeciwstoneczng, 24VAC, IP66 max dt. kamery +
obiektyw 262mm

szt.

290.

Wysiegnik scienny dtugi, do obudowy zewnetrznej,
z przepustem na kable

szt.

291.

Modut mikrofonowy, z mikrofonem zabudowanym w
szczelnej obudowie, z modutem wzmacniacza, nap.
zasilania 9+25 V AC, zakres dynamiki > 62dB, temp.
pracy -10°C + +45°C, wilg. < 93 °C

szt.

292.

Mikrofon kierunkowy pojemnosciowy typu SHOTGUN,
zasilanie phantom, z uchwytem montazowym, ostong
przeciwwietrzng i ostong przed opadami deszczowymi

szt.

3.2 Instalacja okablowania, urzadzen transmisyjnych i zabezpieczajacych

293.

Kabel ekranowany F/UTP 4x2x24 AWG, kat. 5e,
powtoka bezhalogenowa LSZH, odporny na gryzonie i
promieniowanie UV, do uktadania na zewnatrz pom.

m

1000

294.

Kabel teleinformatyczny przeznaczony do stosowania
na zewnatrz budynku, do uktadania w kanalizacji
kablowej, skretka 4x2x0,5 mm, kat. 5e, na o$rodku
kabla tasma aluminiowa stanowigca bariere
przeciwwilgociowa i ekran kabla,

Parametry kabla nie gorsze od kabla LAN-T11B

160

295.

Kabel sygnatowy dwie zyty w ekranie 2x0,75 do
ukfadania na zewnatrz obiektu, odporny na gryzonie
Np. LiYCY 2x0,75

200

296.

Odgromnik przepieciowy, wizja, zasilanie
SP0O01VP

szt.

297.

Odgromnik przepieciowy, wizja, sterowanie (dane),
zasilanie, SP001VPD

szt.

298.

Odgromnik przepieciowy, dane (audio)
SP004

szt.

299.

Puszka hermetyczna z zaciskami, 8pin

szt.

[(e]

300.

Puszka hermetyczna z gniazdem XLR(F)

szt.
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SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Lp. Wyszczegdlnienie Jed.| llos¢ | Producent | Uwagi
301. | Pasywny nadajnik/odbiornik wideo z separacja szt. 9
galwaniczng, wyjscie Terminal Block
302. | Korytko kablowe ocynkowane, szer. 50 mm, dt. 3 m m 50
wys. 30 mm,
303. | Uchwyty montazowe do mocowania korytek szer. 50i | szt. 30
ceownikéw do konstrukcji stalowej zadaszenia trybun
304. | Rurka instalacyjna z PCV, ®28 mm m 10
3.3 Instalacja zasilania kamer
305. | Szafka transformatoréow 230 VAC / 24 VAC, o szt. 1 STr-2.01
wymiarach 400x600x200 mm wg rys. nr W-T-IT-AV-
2698
306. | Kabel o przekroju 3x1,5 mm?® z zytami wielodrutowymii| m 400
zyta ochronng oraz ekranem wspdélnym, odporny na
promieniowanie UV i gryzonie, do uktadania na
zewnatrz obiektu
307.| Kabel o przekroju 3x2,5 mm?® z zytami wielodrutowymii| m 200
zytg ochronng oraz ekranem wspélnym z laminowane;
folii metalowej, do uktadania w kanalizacji kablowej
308. | Przewdd LY6 mm2 w izolacji z6tto-zielonej m 10

UWAGI

Podane w projekcie typy urzadzen nalezy traktowac jako przyktadowe.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych o parametrach nie gorszych od

podanych w projekcie.

W celu zagwarantowania optymalnej wspofpracy najwazniejszych elementow systemu

wymaga sie jednak, aby kamery obrotowe, zintegrowane z nimi kodery/videoserwery

CCTV/IP, dekodery CCTV IP oraz oprogramowanie systemowe nadzoru wizyjnego

pochodzity od jednego producenta.

To samo dotyczy rowniez rozwigzan w zakresie instalacji nagto$nienia (systemy cyfrowej
dystrybucji i sterowania urzagdzen nagtosnienia). Nalezy rowniez podkreslic, ze
prezentowane wyniki symulacji komputerowych nagtos$nienia widowni i boiska sg $cisle

zwigzane z danymi technicznymi zastosowanych kolumn gtosnikowych; jakiekolwiek

zmiany tych urzgdzen skutkujg innym rozktadem cisnien i innymi ich warto$ciami.
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